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Apresentacao

Esta publicacdo apresenta de forma didatica a Estrutura de Gestéo
Administrativa empregada no Sistema CR Campeiro, englobando os Cadas-
tros de Produtor Rural, Propriedades Rurais, Unidades de Producdo, entre
outros. Aborda também como ocorre o processo de vinculagdo dos mesmos
nas mais diversas rotinas do programa.

Outra abordagem dessa obra se faz em relagdo aos tipos de dados
espaciais obtidos, manipulados e salvos pelo programa. A descricdo dos
mesmos apresenta o seu formato, modelagem, aplicagbes e demais concei-
tuagOes a respeito, bem como sua integragdo, nas fungdes do sistema e a
conversao de formatos.

Os Autores



Capitulo 1: Estrutura de Gestao Administrativa

1.1 Introducéao

A Estrutura de gestdo empregada no Sistema CR Campeiro7 obe-
dece a uma hierarquia que consiste no registro primario de produtores rurais,
com sua codificagdo e identificacdo, e na sequencia, relativo a cada produtor
rural cadastrado, é processado o registro secundario das propriedades rurais
vinculadas a este produtor. O registro terciario refere-se ao cadastramento
das unidades de producdo existentes em cada propriedade, sendo que no
sistema estas UPs, sdo denominadas de talhbes no caso de lavou-
ras/florestas ou de campos/pastos no caso de gerenciamento de bovinos de
corte. A Figura 1 apresenta o diagrama desta concepgao.

Talhdo 1

Talhdo 2

Fazenda 1

Produtor Rural 1

Talh&o n...
Campo 1
Fazenda 2 <
Campo 2
Talhdo 1
Produtor Rural 2 » Fazenda 1
Campo 1

Figura 1. Estrutura hierarquica de gestéo do Sistema CR Campeiro

Todos os procedimentos de gestdo empregados nos sistemas espe-
cialistas (Administracdo Rural, Agricultura Familiar, Agricultura de Preciséo,
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Gestdo Técnica de Lavouras e Rebanhos, Silvicultura) tem esta definigcdo

estrutural como base para o registro de dados e processamento de fungbes e
rotinas.

1.2 Cadastro de Produtor Rural

A rotina com os elementos de cadastro, manutengdo e visualizagao
de registro dos produtores rurais, € acessada a partir da tela principal do
programa, seja através do menu principal com a opg¢ao <Cadastro = Produ-

tores Rurais>, ou pelo botéo de atalho <>.

A Figura 2 apresenta a tela de cadastro de produtores, e na sequen-
cia sdo discutidas as informacg8es que devem ser digitadas para executar um
cadastro no sistema.

Botéo de atalho

Opc¢é&o no menu principal
®c i< " > 5
Cadastr Sistemas | WEB T
A LA
e :

50 | Admnstragio Rl

nfo | Exibir | Janela | @ Sair

I | Topograia Bisca | Foresta | Ut B Web 1

720- Setembro 2012

GEOMATICA =
7 Laboratério de Geomti ER / CCR / UFS|
Curso de Treinamento em Gestdo e Informatica Rural

Enio Giotto

A\campenol - \campeiro] padri 1
T T ——r =

Figura 2. Cadastro de Produtor Rural

Na Figura 3, é ilustrado um exemplo de cadastramento. Nesta tela
constam os campos de informagfes, botdes de registro e uma grade de visu-
alizagdo dos produtores cadastrados (ver Figura 4).

Os passos para cadastrar um produtor sdo descritos nos préximos
itens deste material.

10



Estrutura de Gestao Administrativa

Cadasto |  Sistemas |

| Exibir | dJanela | & Sair

EX0 df 4 dREAE ARATE YL T |

Cadastros de Gestio | Administragéo Rural | Gesto de Rebanhos | Agricutura de Precisio | Geoprocessamento | Topografia / CAR | lorestal [ Ctil B Web |

W3 Saudacio [ W3 Cadastro de Produtor | 4b X

Hédio Sebem
Santa Maria

roniner. SiStema CR Campeiro? Cadastro de Novo Produtor Rural:

GCédigo do Produtor:

PE701 441 del7 | b 4 X [ @

Registro de Dados | Produtores Cadastrados

Dados de Identificagio
Nome do Produor. [FLORESTALRGSUL Dados complementares para pessoa fisica
Tipo de Pessoa (Fisica ou Juridica) P ~
CPF/CNPJ 00.000.002/000100 or
Inscrigio Estadual  056/7678556 Dados complement ares para pessoa juridica
Email: SI Nome Fantasia da Empresea: Florestal RGSUL
Endereco Residéncial ou Comercial Endereco de Comespondéncia ou de Contato:
CEP Logradouro: 32500000 Bresl - CEP Logradouro: 52500000
MNome Logradouro  Horto Florestal Nome Logradouro  Horto Florestal
Complemento Baimo: Complemento 1 Bairro:
UF: RS | Municipio: | GUAIBA ~ UFRS  + Municipio GUAIBA -
TelefonelFax: SI 4309308 Telefone/Fax 00000 4509308
Sistema operando em c\campeiro] - Bancos de Dados acessados em c:\campeiro] Propriedade padrio: ufsM FazN: 1 J

Figura 3. Cadastramento de produtor rural no CR Campeiro.

Registro de Dados | Produtores Cadastrados

Filtros

nome codPRODUTOR  ie localidade municipio ESTADO cep tel_fax I~

w PF_701 058/7678396 Horto Florestal GUABA RS 32500000 sl
PAULD 03 109/0248706 Rua Frarklin Bitt.. |SANTAMARIA RS 97105150 99946781 |=
JOSECARLOS ... [4 081/9090909 sl NED ME TOQUE  |RS 99470000 sl L4
PROJETO PESQ... 5 081/0000001 sl NAD ME TOQUE  |RS 99470000 9394 6781
CURSO ESPECIAL |6 081/0000002 sl NAD ME TOQUE  |RS 99470000 sl
PEDROSILVA  |P88 089/2564789 Vila Souza PALMEIRADAS ... |RS 98300000 sl
ufsh ufsm 099 Rodovia RST 503 |SANTAMARIA RS 97119975

1 TESTE PR1 , AR Avanida JoAn Ma |SANTAMARIA RS 7110000 e =2

Figura 4. Visualizagao dos produtores cadastrados no sistema.

1.2.1 Passos para cadastrar um produtor rural

Pressionar o botao < >

— Seta e limpa os campos de dados, para possibilitar a digitacdo de in-
formacdes de um novo produtor rural na base de dados.

Informar o cédigo do produtor.

— Informagé&o importante e indispensével, pois este cddigo esta relacio-
nado com todos os procedimentos de gestdo do sistema.

11
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— Na&o digitar codigos com caracteres separados, nem com / (barra),
(virgula); (ponto e virgula) e . (ponto). O cddigo pode ser composto por carac-
teres numéricos ou alfanuméricos, com um méaximo de 12 caracteres.

Exemplos de Cédigos validos:
PR_1, 6789030, EXEMPLO, produtorl, 1

Atencao
Uma vez cadastrado o cédigo do produtor ndo poderé ser alterado

c) Dados de Identificacdo
— Informar o nome do produtor rural. (Texto: max. 50).
Digitacao livre (evite barras, pontos e virgulas).
— Tipo de Pessoa: Fisica ou Juridica. (Texto: max. 2)
— Ndmero do CPF ou do CNPJ conforme o caso. (Texto: méax. 20).

Digitar o niUmero sem espagos, barras ou com pontos.

— Ndmero da IE (inscri¢cdo estadual) do produtor rural. (Texto: max.15)

E o nimero/codigo do produtor na Receita de seu estado.

Em caso de inexisténcia de Inscricdo recomenda-se repetir o nime-
ro do CPF ou do CNPJ

No caso do produtor possuir mais de uma IE, utilizar aquela que é
associada ao endereco de referéncia do produtor.

Observacao: Nao atribuir cddigo nulo, 0 ou Sl (Sem Informagédo) ao
campo da inscrigdo estadual, e NUNCA usar o mesmo codigo da IE para dois
produtores distintos.

— Email. (Texto: méx. 30)

Para pessoa fisica informar de forma complementar:
— Sexo: (Texto: max 1)

— Ndmero da Identidade. (Texto: méx. 12)

— Orgéo Expedidor. (Texto: max. 5)

— UF da expedigdo. (Texto: max. 2)

Para pessoa juridica informar de forma complementar:
— Nome de Fantasia da Empresa. (Texto: méax.)

d) Endereco Residencial ou Comercial

Trata-se do endereco de referéncia do produtor rural, pode ser tanto
o residencial ou comercial, ou ainda o de uma das propriedades do mesmo,
com as seguintes informacdes:

12
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— CEP. (Texto: max.10)

— Logradouro . (Texto: max. 50)
— Complemento. (Texto: max. 10)
— Bairro. (Texto: max. 50)

— UF. (Texto: max. 35)

— Municipio. (Texto: max. 50)

— Telefone. (Texto: max. 50)

A partir da indicacdo do CEP, é possivel recuperar as informacGes
do endereco do produtor com base no cadastro nacional de endere¢os pos-
tais dos Correios, cujo banco de dados “CEP.MDB”, esta disponivel na pasta
c:\campeiro7\dados.

Ao selecionar a Unidade da Federacdo correspondente, ficardo dis-
poniveis para selecao todos os municipios daquele estado.

Estas informag8es ndo sdo obrigatorias e sdo de digitagdo de forma-
to livre.

Quando néo informar estes elementos, aconselha-se digitar SI no
campo correspondente.

e) Endereco de Correspondéncia ou de Contato.
Sdo campos de idéntico procedimento de preenchimento, ao expla-
nado no item anterior, e se referem ao endere¢o postal do produtor. Pressio-

nando-se o botdo <[> no quadro, serdo transferidas para os campos de
dados todas as informagfes constantes no quadro de endereco residenci-
al/lcomercial.

f) Registro/Atualizacdo < \L’ >

Acéo que confirma o cadastro do produtor. Em caso de bem sucedi-
do, este cadastro aparecera na relagdo de Produtores Cadastrados.

Atencédo: Se apdés a acéo de registro, for observada uma adverténcia
em vermelho, na linha de dados do produtor, na grade da relagéo, isto € um
indicativo de erro/inconsisténcia em algum campo, p.ex.:foram digitados ca-
racteres a mais que o especificado para o campo, ou ainda digitado texto
onde o requerido seria um numero.

Em fung&o desse exposto, deve-se verificar com detalhes a especifi-
cacdo de cada campo de dados, seja para produtores ou para os demais
procedimentos de cadastro no Campeiro.

13
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1.2.2 Outros Procedimentos.

a) Excluir

Acéo do botéo < % >, que consiste em excluir o registro do produtor,
abrindo uma rotina especifica de exclusdo, que sera descrita detalhamente
em outro item deste manual.

b) Relatério

Acéo do botéo < M>, gue apresenta em outra aba, o relatério de in-
formagdes do cadastro de produtor, que pode ser salvo ou impresso.

1.3 Cadastro de Propriedade Rural

O Cadastro de uma propriedade rural no sistema é realizado ap6s o
cadastro do produtor rural que é o dono ou responséavel desta propriedade.

O procedimento de como realizar esta operacao € ilustrado na Figu-
ra 5, sendo que o acesso a esta fungdo serd realizado através da opcao
<Cadastro = Propriedades = Nova/Atualizar> do menu principal do progra-

ma, ou através de um botdo de atalho <M>.

A mesma figura mostra a tela de cadastramento de propriedades ru-
rais, onde ilustra-se um exemplo de propriedade ja cadastrada na base de
dados do sistema.

Constam nesta tela, campos de informag6es, bot6es de registro e
uma grade de visualizagdo das propriedades cadastradas que s&o vinculadas
a um unico produtor rural.

Os passos de como proceder o cadastro de propriedades sdo des-
critos a seguir:

14
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@ Compeira 7 - Stem de Informagpes Gerenciss de Propnedad Rurss // £40

Cadasto Sistemas WEB i o Exibir | Janela | @ Sair
e _— P—
EXE oF oF dAE AN LA 1PN | = B
Cacanon o Gow Ao e | G de b | Agiodhen i P | Geoprocomain | Tepmrin A8 | P G s

Froctor Selecionada
[£F Restaurer Lita e Prodsores Home

Ares Rusdne! Vargaa Ciago do Produtor [NFARIOVON  CPF/CPS:  [ZT0GTOBG0050
Endeeo Bom etk Mricipi PALMERADASMISSOES  UF [ RS
et de Propriedace | Propnidaces cadssraden s pockaie slecinach

M

+ CURSO ESPECIAL e

4 ETEC

= Mo da Progesdace; Grarfa Vargas 1 Fanda heaTas o ha

i) FLORESTAL RGSUL w ™

) aiuto Fadors °G Nome da Propeti:  Aracima Vergas CPRCNP) 770670660080 PRNVOVD

# J0SE CARLDS MEDEIR0S SILVA _ —— -

UF RS - Municipo:  PALMEIRA DAS MISSOES = Cadgo bun: 4313706
Locakiade:  Bom Retro Dthrciaasedemaconl 1 km
Descrigh do acesso = |
Fsponsivel T6160.  Eng Ay, Jod Victor Prnees Veha
o8 Ofcats do e Gronstarmnciameno Aghen
Ogio estadast 0 [o—— @‘ ) | |
HIRF. g Lattute: © | ot 7“ H
NCRA ] Longhude: 0 Endeece ‘ p _ﬁj]
Mibade () @ G Mae t
2 operando em C:\campeiro7 - Bancos de Dad sados em Ccampeirol Propriedade padric: PROJETO PESQUISA Fazh: 1 p |
— e —

Figura 5. Cadastro de Propriedade.

1.3.1 Passos para cadastrar uma propriedade rural

a) Listar a “Relagéo de Produtores Rurais”

Para listar a relagdo de produtores cadastrados o usuario devera cli-
car no sinal de + da opgéo < 28 Produtores Rurais PRIt recupera e apresenta no
quadro de sele¢do, todos os produtores rurais cadastrados no sistema.

b)  Selecionar o produtor rural desejado

Ao proceder esta sele¢do sdo recuperados e mostrados nas caixas
de texto, o cédigo de produtor, o CPF/CNPJ, a localidade e o municipio que
foram informados no cadastro deste produtor.

Também sao recuperadas informagdes de propriedades rurais vincu-
ladas a este produtor, que ja estejam registradas.

c) Registrar uma nova propriedade — Pressionar o botdo < @>

Seta e limpa os campos de dados, para que se possam digitar as
novas informacdes.

d) Dados de Identificacdo

— Digitar o nome da propriedade. Digitag&o livre (evitar barras, pontos e
virgulas). (Texto. Max. 50)

— Informar o cédigo numérico da propriedade. (NUmero inteiro)

15
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Observar rigorosamente a sequéncia numérica 1,2,3,... , conforme a
sequéncia de propriedades do produtor em foco.

Informacgéo importante e indispensavel, pois este cédigo da proprie-
dade é relacionado a todos os procedimentos de gestdo do sistema.

Atencéo
Apoés cadastrado néo poderd ser alterado o codigo da propriedade.

— Nome do Proprietario. (Texto: max. 50)

Recuperado automaticamente quando iniciado o processo de inser-
¢do de dados.

— CPF/CNPJ do Proprietario. (Texto: max. 20)

Recuperado automaticamente quando iniciado o processo de inser-
¢do de dados.

— Area. (Nimero simples com decimais)

Area da propriedade (em hectares). Informac&o optativa.
— UF. (Texto: max. 35)
— Municipio. (Texto: max. 50)

Selecionar a Unidade da Federagéo correspondente a localizagdo da
propriedade, e com isto serdo disponiveis para sele¢do todos os municipios
daquele estado.

— Distancia a sede municipal (NUmero inteiro)
Informar a distancia (em km), até a sede municipal.
— Localidade. (Texto: méx. 50)
Nome do distrito ou de localidade rural, onde situa-se a propriedade.
— Descri¢do do acesso. (Texto: max. 200)
Informacéo sucinta do acesso rodoviario a propriedade.
— Responsavel Técnico. (Texto: max. 50)

Se for o caso, informar 0 nome do responséavel técnico da proprieda-

de.

e) InformacBes de Georreferenciamento de um ponto da propriedade
— Geocddigo (NUmero inteiro)
Repetir o numero de cddigo da propriedade
— Latitude, Longitude e Altitude. (NUmeros com decimais)
Coordenadas geogréficas, relativas a um ponto qualquer identifica-
dor da propriedade. O formato de coordenadas deve ser o decimal:
Exemplo: Latitude: -24.7834567 (— para ponto no hemisfério Sul).
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Longitude: - 54.2378444 (— para ponto ao oeste de Greenwinch).
Essas coordenadas podem ser recuperadas diretamente sobre o
Google Maps ou sobre o Google Earth e transferidas para os campos de
dados correspondentes.

f)  Cadigos oficiais do Imével ((Textos. Max. 11)
— NUmero ou matricula municipal/estadual ou de vinculo a uma coope-
rativa.
— Numero do Imével na Receita Federal (NIRF).
— NUmero do cadastro do imével junto ao INCRA.
No caso de nao dispor destas informagbes cadastrais do imovel, di-
gitar obrigatoriamente o nimero O para cada um dos campos de dados.

g) Registrar/Atualizar < @ >

Acéo que confirma o cadastro da propriedade. Em caso de bem su-
cedida, este cadastro aparecera na relacéo de propriedades cadastradas do
produtor selecionado.

Atencdo: Se ap0s a acéo de registro, for observada uma adverténcia
em vermelho, na linha de dados da propriedade na grade, sendo isto um indi-
cativo de errof/inconsisténcia em algum campo de dados, provavelmente indi-
cando que tenham sido digitados caracteres a mais que o especificado para o
campo, ou ainda digitado texto onde o requerido seria um numero.

1.3.2 Outros Procedimentos.

a) Excluir

Acdo do botdo < # >, que consiste em excluir o registro da proprie-
dade, abrindo uma rotina especifica de excluséo.

b) Relatério

Acdo do botéo < M>, gue apresenta em outra aba, o relatério de in-
formagdes do cadastro da propriedade, que pode ser salvo ou impresso.
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c) Propriedade Padrdo
]

Acdo do botéo < >, que consiste atribuir a propriedade em foco,
a condicao de padréo, isto é, o sistema fica “conFigurado”, para esta proprie-
dade, quando da inicializa¢éo dos procedimentos de gestdo.

Ao abrir a execugdo do sistema CR Campeiro, serd mostrada na
caixa de texto inferior da tela principal a informacdo de qual é a propriedade
padrao do sistema.

O usuario do sistema pode alterar a condicdo da propriedade pa-
dréo, quando selecionar outra propriedade nestas rotinas de gestao.

1.4 Cadastro de Talhao

Talhdo refere-se ao termo designativo para identificar uma unidade
de manejo (agricola, pastoril, silvicultural) de uma propriedade rural indexada
no sistema.

A rotina com os elementos de cadastro, manutencao e visualizagédo
do registro de talhBes, pode ser acessada a partir da tela principal do pro-
grama, seja através do menu principal com a opgéo cadastro, ou pelo botéo
de atalho.

A Figura 6 apresenta a tela de cadastro de talhdes, e na sequencia
sdo discutidas as informagbes que devem ser digitadas para identificar e
caracterizar um talh&o.

Constam nesta tela, campos de informag6es, bot6es de registro e
uma grade de visualizacao de talhdes de uma propriedade rural.

Os passos para realizar cadastro das unidades de manejo, sdo des-
critas a seguir:

1.4.1 Passos para cadastrar uma Unidade de Manejo (Talh&o)
a) Selecionar o produtor rural
Ao selecionar o produtor rural na relacdo de produtores, recupera-

se 0 codigo do mesmo, e abre-se abaixo do nome do mesmo a relagdo de
propriedade vinculadas a ele.
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Figura 6. Cadastro de Talh8es

b)  Selecionar a propriedade

— Ao selecionar a propriedade recupera-se o cddigo (Fazenda, e tam-
bém a relagéo dos talhfes, que porventura ja estejam registrados na base de
dados como vinculados a esta propriedade.

c) Cadastrar Novo Talh&o — Pressionar o botdo (+)
— Seta e limpa os campos de dados, para que se possam digitar as no-
vas informacdes.

d) Digitar o numero do talhdo
— Valor numérico
— Observar sequencia: 1,2,3,....

e) Informar ID do Talhdo: (Texto: max. 50)
— Identificacdo ou Rétulo do Talhdo
— Texto alfanumérico sem espacos (evitar barra/ponto/virgula)

Atencéo
ApOs cadastrado ndo podera ser alterado o codigo numérico do talhao

f)  Descricdo. (Texto: max: 50)
— ldentificar: Lavoura, Floresta, Pastagem, etc.).
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g) Area. (Niamero com decimais)
— Area (em hectares).

h)  Quadra/Gleba. (NUmero inteiro)
— Informag&o complementar se houver esta condi¢do no manejo de
areas da propriedade, em caso negativo digitar O

i) Pressionar o botao ( M)
— Acdao que confirma o cadastro do talhdo. Em caso de bem sucedida,
este cadastro aparecera como uma linha na grade ao lado.

Atencdo: Se apés a acao de registro, for observada uma adverténcia
em vermelho, na linha de dados dos talhdes na grade da relacdo sendo isto
um indicativo de erro/inconsisténcia em algum campo de dados, provavel-
mente indicando que tenham sido digitados caracteres a mais que o especifi-
cado para o campo, ou ainda digitado texto onde o requerido seria um ndime-
ro.

1.4.2 Outros Procedimentos

a) Atualizar.
Acéo do botéo (V), que consiste em atualizar o cadastro do talh&o,
apos a digitacdo de alteragfes nos quadros de texto.

b)  Excluir.

Acdo do botédo < # >, que consiste em excluir o registro do talh&o.

Esta acdo se limita por fatores de seguranga excluir tdo somente o
cadastro do talhdo em foco, e ndo as informacdes de gestdo ja inseridas no
sistema. Estes procedimentos de exclusdo sdo processados em fungfes
especificas.

1.5 Cadastro de Campos/Pastos
Campo ou Pasto refere-se a um termo designativo de unidades de
producdo de pecuaria de corte, sendo o referencial de lotagdo de matrizes,

novilhos ou lotes, bem como para as operagfes de manejo. O termo campo é
utilizado no sul do pais juntamente com o termo invernada, enquanto que o
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termo pasto € empregado na identificagdo das unidades de manejo princi-
palmente nas regifes do sudeste e centro oeste do Brasil

A rotina com os elementos de cadastro, manutengéo e visualizagao
do registro de campos/pastos, é acessada a partir da tela principal do pro-
grama, seja através do menu principal com a opcéo cadastro, ou pelo botéo
de atalho.

A Figura 7 apresenta a tela de cadastro de campos, e na sequencia
séo discutidas as informagfes que devem ser digitadas para identificar e
caracterizar um campo.
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Figura 7. Cadastro de Campos.

Na figura acima, que mostra a tela de cadastramento de cam-
pos/pastos ilustra-se um exemplo dos campos de informag@es, botbes de
registro e uma grade de visualizagdo dos campos de uma propriedade rural.

Os passos para realizar cadastro das unidades de manejo, sdo des-
critas a sequir:
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1.5.1 Passos para cadastrar uma Unidade de Manejo (Cam-
pos/Pastos)

a) Selecionar o produtor rural

— Ao selecionar o produtor rural, na relagdo de produtores, automati-
camente recupera-se o cédigo do mesmo, e a relagdo de propriedade vincu-
ladas a ele.
b) Selecionar a propriedade

— Ao selecionar a propriedade, recupera-se o codigo (Fazenda)

— Também séo recuperados a relagdo de campos que porventura ja es-
tejam registrados.

c) Cadastrar Novo Campo — Pressionar o botéo (+)
— Seta e limpa os campos de dados, para que se possa digitar as no-
vas informacdes.

d) Digitar o numero do campo/pasto. (Nimero)
— Valor numeérico
— Observar sequencia: 1,2,3,....

Atencéo:
Apds cadastrado ndo podera ser alterado o cddigo numérico do campo

e) Informar o nome do campo: (Texto. max. 50)
— Identificacdo ou Rétulo do campo
— Texto alfanumérico sem espacos (evitar barra/ponto/virgula)

f)  Area. (Namero decimal)
— Area (em hectares)

g) Pressionar o botdo ( \E)
— Acdo que confirma o cadastro do pasto. Em caso de bem sucedida,
este cadastro aparecera como uma linha na grade ao lado.
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1.5.2 Outros Procedimentos.

a) Atualizar.
— Acao do botédo (V), que consiste em atualizar o cadastro do cam-
po/pasto, apos a digitacéo de alterages nos quadros de texto.

b)  Excluir.

— Acédo do botdo < # >, que consiste em excluir o registro do cam-
po/pasto. Esta acdo se limita por fatores de seguranca excluir tdo somente o
cadastro do campo em foco, e ndo as informagdes de gestéo ja inseridas no
sistema. Estes procedimentos de exclusdo s&o processados em funcdes
especificas.

1.6 Cadastro Espacial

A rotina cadastro espacial, consiste em indexar no sistema entidades
gréficas do tipo poligonos para as estruturas espaciais de gestdo como limite
fisico de propriedades, de talhdes e de campos, bem como outras unidades
espaciais com areas de preservacdo permanente, reserva legal e de outros
usos da terra.

Estas entidades graficas devem ter suas coordenadas espaciais ar-
mazenadas em um destes tipos de arquivos:

- Arquivos de coordenadas UTM (Extensdo .VET Padréo do Sistema
Campeiro);

- Arquivos de formato GeoTXT (Extensdo .TXT Padrdo do Sistema
Campeiro);

- Arquivos Shape File (Arquivos utilizados em varios SIGs);

- Outra opgéo é a transferéncia de coordenadas armazenadas na
area de transferéncia do Windows, a partir de vetorizagado direta de poligonos
no Plugin do Google Maps API V2.

A Figura 8, mostra a tela desta rotina, que a exemplo das anteriores
também pode ser acessada a partir do menu principal na opg¢ao (Cadastro)
ou por um botéo de atalho localizado na barra de ferramentas.

Além de processar a indexagdo de poligonos aos limites de talhdes,
campos e propriedades, a rotina possibilita a visualizagdo dos temas registra-
dos.
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Figura 8. Cadastro Espacial.

1.6.1 Passos para cadastrar uma unidade espacial

a) Recuperar informacdes do produtor rural.

— Ao selecionar o produtor rural, serdo recuperadas as propriedades
relacionadas ao mesmo, bem como o cédigo de produtor (este codigo é apre-
sentado ao lado no nome).

b) Recuperar informacéo da propriedade rural

— Ao selecionar a propriedade, serdo recuperados os talhdes vincula-
dos a esta propriedade, bem como os Identificadores (ID) das demais entida-
des espaciais (APP, RL, UT) e o cddigo desta propriedade (Numero da fa-
zenda)

¢) Recuperar talhdo ou campo
— Ao selecionar a identificagcdo do talhdo ou do campo, recupera-se o
codigo numérico do mesmo.

d) Selecao de tipo de arquivo vetorial
— Selecionar a opgéo.
— Arquivo de coordenadas UTM-VET.
— Arquivo de coordenadas GeoTXT
— Shape Files.
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— Opcéo de transferéncia de coordenadas — Integracdo Plugin do Goo-
gle Maps.

e) Localizar o arquivo desejado (VET, TXT ou SHP)
— Explorar na arvore de diretérios, a pasta que contenha o arquivo.

f)  Selecionar o arquivo

Ao acessar a pasta desejada, todos os arquivos com a extensao de
opcao, serdo apresentados para sele¢do. Ao clicar sobre qualquer um deles,
o contorno do mesmo € visualizado no mapa, com as coordenadas em graus
geograficos decimais.

g) Indexacgéo Espacial
Marcar a opcao desejada:
— Indexar Propriedade.
— Indexar Talhao.
— Indexar Campo/Pasto.
— Indexar APP.
— Indexar RL.
— Indexar Uso da Terra.
Antes de processar o0 registro sdo necessérias as seguintes condi-
cOes:
— Propriedade (Ter recuperado o nimero da fazenda).
— Talhao (Ter selecionado no quadro o nimero correspondente ao ta-
Ih&o).
— Campo (Ter selecionado no quadro o numero correspondente ao
campo).
— APP, RL (Informar o nimero sequencial da entidade grafica e a des-
cricdo equivalente).
— UT (Informar o nimero sequencial e selecionar o tipo de uso da ter-
ra).

h)  Pressionar o bot&o ( E)
— Acdo que confirma o cadastro espacial, conforme o tipo de opcado
realizada.
— No caso de ja existir o cadastro espacial de uma determinada entidade,
a nova acdo apaga dados ja indexados, e realiza um processo de substitui-

¢éo.
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1.7 Cadastro de Benfeitorias

O Sistema de Gerenciamento Agropecuario possibilita o registro de
bens patrimoniais de infraestrutura e de conservagdo das propriedades
gerenciadas. Esses bens comumente conhecidos como Benfeitorias,
segundo o programa, sdo todas as estruturas fisicas ou de melhoramentos
realizados no contexto da propriedade, que possam ser identificadas,
caracterizadas e que tenham participacdo nos custos fixos de producdo da
propriedade, em termos de depreciacdo e do custo de oportunidade. A Figura
9 mostra o acesso e a tela de registro da fungéo.
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Flgura 9. Cadastro de Benfeitorias.

Para cadastrar uma benfeitoria no banco de dados e vincular a
mesma a uma propriedade rural registrada no programa, 0s passos sao 0S
seguintes:

a) Selecionar o produtor rural

Ao selecionar o produtor rural na relagdo de produtores, recupera-
se o0 codigo do mesmo, e abre-se abaixo do nome do mesmo a relagdo de
propriedade vinculadas a ele.

b)  Selecionar a propriedade
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— Ao selecionar a propriedade recupera-se o codigo (Fazenda e tam-
bém arelagdo de benfeitorias, que porventura ja estejam registradas na base
de dados como vinculadas a esta propriedade.

c) Cadastrar nova benfeitoria com os seguintes dados:
— Pressionar antes o botdo (+). Seta e limpa os campos de dados para
que se possa digitar as novas informacdes.
— Atribuir um cédigo numérico a benfeitoria. Este codigo sera a identifi-
cacgédo da benfeitoria para todo o sistema.
— Identificar a benfeitoria com um nome.
— Selecionar o padrdo da benfeitoria.
- Alvenaria
- Madeira
- Mista
- Concreto
- Metalica
- Rastica
- Cerca / Muro (se for o caso)
- Rede Elétrica (se for o caso)
- Outro padrao qualquer
— Informar area construida em m? (caso de edificagbes e similares)
— Informar a extensao em metros (caso de cercas e redes)
— Informar o estado de conservacao:
- Otimo
- Bom
- Regular
- Ruim
— Indicar o valor atual da benfeitoria
— Indicar um indexador com o seu respectivo valor atual.
— A vida util e o valor de sucata devem ser estimados e informados. Es-
tes valores serdo usados nos calculos de custo de producéo
— Indicar o juro de oportunidade relativo a este bem.
— Informar a data de referéncia para os dados informados
— Descritor trata de um espaco reservado para registro de qualquer ob-
servacgdo a respeito desta benfeitoria
— Localizagdo do bem no interior da propriedade.
— Coordenadas Geograficas de localizacao.

27



Projeto CR Campeiro

1.7.1 Indexar benfeitorias na tabela de custos fixos

ApoOs o registro de uma benfeitoria, seus dados de identificagdo, o
valor monetéario e itens relativos a vida util, depreciacéo, etc., poderdo ser
cadastrados como um item da tabela de Custo Fixo, do Banco de Dados,
CPS. MDB, para estudos de acompanhamento e simulagbes de custo de
producdo (lavouras, suinos, bovinos e aves).

1.7.2 Excluir Benfeitorias

- Deixar em foco, na tela, a benfeitoria a ser excluida;
- Pressionar o botdo de excluséo;

- Confirmar na mensagem subsequente;

- A exclusao sera definitiva.

1.8 Cadastro de Maquinas, Equipamentos e Implementos

O Sistema de Gerenciamento Agropecuario possibilita o cadastro de
todo o parque de maquinas do usuério, estruturando-o nas fungfes de gestédo
por maquinas automotivas, equipamentos e implementos. O objetivo deste
cadastro refere-se ao gerenciamento dessas maquinas de forma a estabele-
cer mecanismos de controle na sua utilizacdo e na sua manutengdo, bem
como possibilitar andlises do desempenho e eficiéncia destes elementos.

Na gestdo técnica de uma propriedade rural, o grau ou estagio da
mecanizacdo € um dos fatores primordiais na definicdo de diretrizes
operacionais de um planejamento de atividades a serem desenvolvidas, ou
de execucdo rotineira das mesmas.

Toda a atividade desenvolvida em propriedade, independente do seu
perfil de producdo seja agricola, florestal, terminagdo de suinos, criagdo de
aves ou de producao de bovinos, é extremamente dependente e relacionado
a disponibilidade e condicdes de operacionalidade dos recursos da
mecanizacao agricola existente, no que se refere a maquinas, equipamentos
e implementos.

O nivel de disponibilidade de uma maquina e suas condi¢bes de
uso, traduz-se diretamente nos custos de producdo, seja qual for o produto,
podendo assim uma utilizacdo inadequada deste recurso inviabilizar
economicamente toda uma atividade produtiva.

28



Estrutura de Gestao Administrativa

No processo de gerenciamento de uma propriedade rural, a inversdo
e imobilizacdo de capital no parque de maquinas pode ser altamente
significativa, exigindo investimentos de vulto na aquisicdo e despesas
consideraveis na manutengdo e mesmo no desembolso rotineiro do custeio
nas operacBes de uso. Assim torna-se uma situacdo obrigatdria, que os
rendimentos auferidos na produgéo do bem de natureza agropecuéaria devem
estar em escala superior aos custos de manutencgédo e depreciacéo do parque
de maquinas.

Desta maneira um controle efetivo deste parque, através de uma
andlise de eficiéncia de maquinas e reducédo de desperdicios, pode diminuir
os custos de manutengao, e também ampliar a vida Util destes equipamentos.

Neste sentido, a proposta existente no sistema proporciona ao
usuario um mecanismo gerencial do parque de maquinas, que possibilite
amplo controle de abastecimento (consumo) de combustiveis, lubrificages,
trocas de 6leo, trocas de pecas, manutengdo, revisdo preventiva e operacoes
da maquinas entre outras, conjugado com rendimento operacional de
atividades mecanizadas, bem como custos de tais operagdes.

Os itens relativos ao gerenciamento do parque de maquinas sao:

- Cadastro de maquinas, equipamentos e implementos
- Custo das operacdes agricolas

- Rendimento operacional

- Manutengdo das méaquinas - controle

- Operacgdes de maquinas agricolas

No presente manual sera descrito o processo de cadastro de
maquinas, sendo que o0s demais itens serdo abordados em outras
publicagbes do curso.

1.8.1 Passos para o Cadastro

A Figura 10 mostra a tela de cadastro de maquinas.

Para cadastrar uma maquina, equipamento ou implemento deve-se
preencher os seguintes itens a partir da recuperacdo do produtor e
propriedade de vinculagéo.

— Numero da méaquina.

— ldentificador. Nome pelo qual a maquina é identificada no conjunto.
Por exemplo: Trator 015.

— Tipo: trator, caminhdo, grade, arado, etc.

— Marca/Modelo: (MF 5275)
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Figura 10. Cadastro de Maquinas.

— Ano de Fabricagédo: Formato (aaaa)
— Ano de Aquisi¢édo: (aaaa)
— Fungdo: onde ou para que esta maquina sera usada: Agrico-
la/Florestal/Transporte, etc.
— Valor atual: em reais
— Indexador: informar um indexador para o valor informado
— Valor do indexador: em reais
— Valor do bem indexado: é calculado pelo programa
— Juro de oportunidade ao ano: é a taxa de juros anual, sobre o valor
investido na aquisicdo do bem, se este valor fosse aplicado no mercado de
capitais, gerando uma rentabilidade positiva( ndo confundir com correcdo da
moeda), ou seja, um ganho real ou entdo também denominado custo do
dinheiro.
— Vida util: tempo de duragédo da maquina
— Valor de Sucata: valor da maquina apds a vida util
— Estado de conservagao da maquina:
- Otimo
- Bom
- Regular
- Ruim
— Marcar uma das seguintes classificacbes para a maquina:
- Automovel
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- Caminhé&o
- Utilitario
- Trator/Colhedoura/Maquina Agricola
- Implemento
- Equipamento
— Registro de veiculo rodoviario informar:
- Quilometragem
- Capacidade de carga
- Capacidade de pessoas
- Placa
— Registro de trator ou de outro tipo de maquina agricola informar:
- Poténcia em CV
- Hora Motor. Registro do horimetro.
— Dados do Motor.
- Estado atual: de acordo com reformas do mesmo
- Tipo de combustivel
- Alcool
- Diesel
- Gés
- Gasolina

Na tela de cadastro existe a possibilidade do usuario emitir o
relatério individual, bem como executar operacdes de localizagdo de
determinado registro, a partir do cédigo e ou identificador do mesmo.

Da mesma forma, os elementos identificadores em maquinas,
conjuntamente com as informagdes do valor, vida util, valor de sucata, custo
de oportunidade, podem ser indexados na tabela Custo_Fixo do banco de
dados CPS.MDB, a qual é utilizada nos estudos de custos de producéo.

1.9 Cadastro de Exploragdo Pecuaria
1.9.1 Conceito e DefinicBes de Exploragcédo Pecuaria

O cadastro de exploragcao pecuaria de uma propriedade registrada
no Sistema CR Campeiro7 baseia-se no Manual de Padronizacdo versao
14.0 da Secretaria de Defesa Agropecuaria do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento que trata da constituicdo e manutengédo de
cadastros de propriedades rurais, explora¢des pecuaria e produtor rural.
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Segundo o que consta no manual, essas definicdes séo necessarias
para processos de informatizacdo e tem como objetivo uma padronizagédo
que possibilite a transferéncia de dados e de informacdes entre 6rgdos
executores de defesa sanitaria animal e o0 MAPA.

Ainda de acordo com esse manual edicdo 2012, constam as
seguintes definicdes obrigatérias para o Sistema de Defesa Sanitaria
Nacional.

- Propriedade Rural: Corresponde a area fisica total do imovel rural;

- Exploracéo Pecuaria: Representa um conjunto de animais, de uma
ou mais espécies, mantido em uma propriedade rural sob posse de um
determinado produtor rural;

- Produtor Rural: Qualquer pessoa fisica ou juridica, que detenha a
posse de uma exploracao pecuaria em uma propriedade rural.

Essa conceituacdo € compativel com a estrutura de gestdo
administrativa utilizada no Sistema CR Campeiro?7.

Assim considerando empregos futuros do sistema nessa area de
Defesa Sanitaria Animal, foi modelada uma estrutura similar para registrar os
dados de cria¢Bes animais desenvolvidas na propriedade.

Como ja referido anteriormente, o programa consta de rotinas
especificas de gestdo de rebanhos abrangendo: Avicultura, Pecuéria de
Corte e Leite e Suinocultura, que utilizam uma modelagem especifica e que
atendem aos objetivos da gestao técnica dos mesmos.

As Figuras 11,12,13,14 e 15 apresentam as telas referentes ao
registro de uma exploracdo pecudria e dos respectivos grupos de espécies
que sao consideradas como de exploragdo comercial: (as guias estdo
organizadas em:

- Bovino, Bubalinos e Ovinos

- Suinos e Javalis

- Aves

- Equinos e Caprinos / Resumo do total de animais

De forma idéntica aos cadastros ja explanados, o usuario devera
selecionar o produtor e a propriedade de vinculacio dos dados.

32



Estrutura de Gestao Administrativa

e T

Cadastio Sistemas WEB ] Info

Exbir | Janela | @ Sair

X 4 dh-dAATE 0 TP | ===

Cadsmrea de Gewo | Admnisragso Fursl | Gestio de Febanhos | Agncubus de Freceso | Gesprocessamento | Topagralia / CAR. | Foreatal | Ut Web |

4 Cadastro de E...acho Pecuiria

[ETR——
[ Restouer L e Prostones ] Home. — Cadgn do Prodtor [NPRIONON  CPF/CNPE  [Z70670560050
= ”ME"W‘MH * Endsep  BomfAeim Municipi: PALMEIRA DAS MISSOES [T
uw’i" Fropredads Selecionada
Granga Vargas 2 Nome: Granya Vargas | Fazenda N I CidgoOE )

L Localdace  Bom Flfa Mricipi PALMERADASMISSOES  LF S

ETEC

¥ EXPO

Movo Registo | Bavinos-fubaines & Ovnos | Suinos e davais | Aves | Equnos & Capinos | Exploragies na propredade
4 FLORESTAL RGSUL

) e Federel RG E

et weossu | | (@3] cen e v

4 José Caros Rbero Yaver

) Jeaé da Siva Mederos
1) Joae Maria dos Santos Cidigo O.E.

Faencale |1

T MANOEL TAVARES CPF_CNPY

+ Mhén ez Betar Geto e da Exploragi Fecuins o)
¥ PAULO

M Condigho ds Stuagin Funddia  Propactina - ==
@ PROJETO PESQUISA & 4 - x
§ PROKTO P Tia d Expbos Anmat Procesl Bavros Ii” [ < Ml

4 TESTE - Esphos Bgbrads  Bovnos

Sistema operando em CAcampeire? - Bancos de Dadh sades em Co\campeira? Propriedsde padric: Anselmo Rudine Vargas Fah: 1
= = B e = —

Figura 11. Registro de Exploragéo Pecuaria.

O procedimento seguinte € o de cadastrar a exploracdo (+) com os
seguintes dados:

— Area da Exploragdo Pecuaria em hectares.
— Condigao da Situagdo Fundiaria
- Proprietario.
- Arrendatario
- Posseiro.
— Tipo da Espécie Animal
- Aves
- Bovinos
- Caprinos
- Equinos
- Ovinos
- Suinos.
— Espécie explorada.
- Conforme selecao do tipo da espécie.

1.9.2 Registro de dados de Bovinos-Bubalinos e Ovinos

a) Saldo atual de Bovinos/Bubalinos

b) Saldo atual de Ovinos

¢) Informag@es adicionais de explora¢des destes ruminantes
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- Finalidade principal da criacdo: Carne/Leite/Mista/La

Novo Registro |} Bovinos-Bubalinos & Gvinos | Suinos & Javalis | Aves | Equinos & Caprinos I Exploragies na propnedadel

Saldo de Bovinos/Bubalinos Informacées Adicionais Expl. Ruminantes
Machos até 12meses 7 Fémeas até 12 meses Finalidade principal da exploragso
Came -
Machos 13-24 meses 15 Fémeas 13-24 meses 13
Fase predominante da exploragdo para core:
Machas 25- 36 meses 9 Fémeas 25-36 meses 3 Ciia -
Machos » 36 meses 12 Fémoos »36 meses 0 Sistema de producio predominarte:

Saldo de Ovinos Criagdo a pasto -

Machos até Emeses 35 Fameasaté bmeses 13

Machos > 6 meses 7 Fémeas > § messs o

Figura 12. Dados referentes a criacdes de bovinos e bubalinos.

1.9.3 Registro de dados Suinos e Javalis

a) Saldo atual de Suideos
b) Informag¢des adicionais da exploracdo de suideos
- Marcar se possuir material genético importado, se for granja
certificada e se for granja monitorada;
No caso das informagfes abaixo relacionadas selecionar a de maior
significancia quando houver a ocorréncia de duas ou mais situagdes.
- Acesso ao Mercado.
Integrado/Independente
- Se for integrado informar o nome da integragéo
- Sistema de Criacao
Confinamento/Semi-Confinamento/Extensivo/SISCAL
- Sistema de Producgéo
Ciclo Completo/Terminagao/UPL/CIA/Creche
- Finalidade da Producgéo:
Comercial/Subsisténcia
- Tipo de Comércio
Municipal/Estadual/Interestadual/Internacional
- Origem dos Reprodutores
Plantel/Regional/Estadual/Interestadual
- Distancia (em km) até a granja de suinos mais proxima.
Informacéo relevante para aspectos de biossegurancga.
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| MNovo Registro | Bovinos-Bubalinos & Ovinos | Suinos e Javalis |Aves | Equinos & Caprinos I Exploracéies na propriedade

Saldo de Suideos

Machos N2 D Fémeas N2 0 Matrizes N2 0 Cachagos N2 0

Informagdes Adicionais da Exploraggo de Suinos

Possui Material Genético Importado! Sistema de criagio: "
Distancia a

[7] Granja Certificada Tipo de produgdo . sunocultura v_\zlnha
mais préxima {Km):

[ Granja Monitorada i ——

Finalidade producdo -

Acesso a0 Mercado - . _

Tipo de coméncio -

Nome da Integracdo: Crigem Reprodutores -

Figura 13. Dados referentes a criag8es de suinos e javalis.

1.9.4 Registro de Aves

a) Saldo atual de aves:
— Matrizes e Frangos
b) Registro de até trés conjuntos: Atividade / Classificagdo /
Caracteristica.
— Atividade
- Produtor Independente
- Produtor Integrado
- Produtor Cooperado
— Classificagéo
- Granja Bisavozeira
Granja Avozeira
Granja Matrizeira
Granja SPF
Incubatorio Avozeiro
Incubatério Matrizeiro
Incubatério de Avestruz
Criadouro de Avestruz - reproducao
Criadouro de Avestruz - engorda
Criadouro de Avestruz - ciclo completo
Criadouro de Avestruz - ciclo parcial
Granja de Aves de Corte
Granja de Aves Poedeiras de Ovos Comerciais
— Caracteristica:
Galinha - Corte e postura
Peru - Corte e postura
Pato - Corte e postura
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Marreco - Corte e postura
Codorna - Corte e postura

Galinha d'Angola - Corte e Postura
Avestruz - Corte

Ema - Corte

Outras

Granja Avozeira

Granja Matrizeira

Incubatério Avozeiro

Incubatério Matrizeiro

Galinhas - Aptidao Corte

Galinhas - Aptidao Postura
Codornas - Aptidao Corte
Codornas - Aptidao Postura

Patas - Aptidao Corte

Patas - Aptidao Postura

Peruas - Aptiddo Corte

Peruas - Aptidao Postura
Marrecas - Aptiddo Corte
Marrecas - Aptiddo Postura

Aves - Aptidao Corte

Aves- Aptiddo Postura

Codornas - Aptidao Corte - Orgéanica
Codornas - Aptidao Postura - Orgéanica
Chocadeira

Chukar- Aptiddo Corte

Chukar - Aptidao Postura

c) Outras Informacdes sobre a criagdo

— Area de atuagdo do estabelecimento
Material de multiplicacéo animal/Aves comerciais
— Numero do cadastro do SIPE

— Numero de nucleos

— Numero de galpdes/piquetes

— Capacidade de alojamento

36



Estrutura de Gestao Administrativa

‘ Novo Registro | Bovinos-Bubalines & Ovinos | Suinos e Javalis ‘ Aves ‘ Equinos e Caprinos I Exploragdes na propriedade

Saldo de Ay

Atwvidade 1 =ido de Aves
5 Reprodutor/Matriz N2 Outros N2

Classfficagdo 1
Caracteristica 1 v
ftividads 2 - Area de atuacio do estabelecimento:
Classfficagdo 2 -

Nimero de cadastro do SIPE:
Caracteristica 2 -

Nimero de nicleos:
Hividade 3 -
Classificagdo 3 - Namero de galpdes/piquetes
Caracteristica 3 - Capacidade de alojamenta

Figura 14. Dados referentes a criacdes de aves.

1.9.5 Registro de Equinos e Caprinos / Resumo Total de Ani-
mais

a) Saldo de Equideos
b) Saldo de Caprinos
¢) Resumo do total de Animais da Explora¢do Pecuaria

Novo_Registro | Bovinos-Bubslinos ¢ Ovinos | Suinos ¢ Javalis | Aves | Eauinos e Caprines | Exploragdes na propriedads

Saldo de Equideos Total de Animais
Machos até 6 meses Fémeas até & meses Aves 0
Maches > 6 meses Fémeas > 6 meses Hos: %

Caprinos 0
Saldo de Caprinos
Machos até & meses Fémeas até 6 meses Equinos: 0
Ovinos 45
Machos » 6 meses Fémezs > & meses
Suinos 0

Figura 15. Dados referentes a criagdes de equinos e caprinos e do total de
animais da exploracéo.

1.10 Exclusao - Produtor Rural / Propriedades

A Figura 16 apresenta a tela acessada, quando selecionado o bo-
tdo de exclusao de produtor rural e de propriedade rural.

Como visto, todo o processo de gestao € estruturado a partir do cé-
digo do produtor e do cddigo da propriedade deste produtor. Assim quando o
usuério decidir excluir um produtor ou uma propriedade do sistema, devera
estar atento a este processo, para que nao permane¢am na base de dados,
informacdes relativas a um produtor ou uma propriedade ja excluidos, cau-
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sando problemas no caso do usuério cadastrar novas propriedades ou produ-
tores com um cédigo ja utilizado. Para evitar este problema, recomenda-se ao
usuario NUNCA repetir um cédigo de produtor que ja tenha sido cadastrado e
posteriormente excluido.

O sistema oferece possibilidades distintas de exclus&o de produtor e
propriedade, sendo que estas possibilidades podem deixar registros na base
de dados, com excecéo das opgoes:

- Exclui registro de produtor/propriedade/talhdes/gestao.
- Exclui registro de fazenda/talhdes e gestao.

o5 Exclusdo de Produteres e Propriedades [l =)
Sair
Produtores Rurais Propriedades
Nome: CURSO CAMPEIRO - FATEC ~ PR_O1 Fazenda: -1 1
Exclui somente o registro de produtor Exclui somente o registro de fazenda
Exclui registro de produtorfpropriedade Exclui registro de fazendaftalhées
Exclui registro de produtor/propriedade/talhdes Exclui registro de fazenda/campos

Exclui registro de produtorfpropriedade/campos Exclui registro de fazendaftalhdes e gestdo

Exclui registro de produtor/propriedade Jtalhdes/gestio

@ Excluir
© Excluir
Bancos de Dados acessados e : C:\campeiro7\dados

= | Restaura (Subsiituir) Todos os Bancos de
Dados da pasta \Dados

Exclusao Total

Figura 16. Exclusé@o de Produtores.

Recomenda-se também ao usuério, que proceda as exclusdes par-
ciais de elementos vinculados ao produtor/propriedade que sera deletada da
base de dados nos sistemas especialistas respectivamente. Por ex.: Se o
usuario decidir excluir uma determinada propriedade, apagar antes os mode-
los digitais e outras informacdes de talhdes, se o caso for de Agricultura de
Precisao.
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2.1 Introducéo

O objetivo deste tdpico é apresentar a estrutura dos dados empre-
gados nas mais diversas rotinas com fun¢des de espacializagdo georreferen-
ciada. E isto inclui dados de natureza topogréafica e geodésica que sédo asso-
ciados a outros dados do programa, gerando assim informacgfes espaciais
nos mais diferentes aspectos conforme a abrangéncia do programa, tais
como areas, comprimentos, geoposicionamento e outros.

Estes dados podem ser classificados em duas categorias bésicas
dos Sistemas de Informacao Geogréficas, que sdo os dados “vetoriais” e os
dados “raster”, sendo que a abordagem neste topico, trata da caracterizagdo
e a forma de armazenamento e utilizagdo dos mesmos no Sistema CR Cam-
peiro.

Os dados vetoriais, que caracterizam poligonos, linhas e pontos, no
sistema séo estruturados para armazenamento em bancos de dados e em
arquivos texto, enquanto que os dados “raster”, compreendem as imagens
digitais de diversos formatos com atributos de georreferenciadas e modelos
digitais.

E importante que o usuario conhega a estrutura desses arquivos e
bancos de dados, para a execucdo correta de varios procedimentos do pro-
grama, e também recomendavel como pré-requisito, o0 conhecimento de no-
¢Oes bésicas de cartografia e topografia para este entendimento. Nesse con-
texto, € primordial o conhecimento do conceito de coordenada geografica,
entendida como a localizagdo de quaisquer pontos sobre a superficie terres-
tre expressa em graus.

Nesta primeira parte do topico serdo abordados elementos como a
conceituacdo de coordenadas geograficas, sistemas de representagdo geo-
désica, tipos de arquivos vetoriais nativos do Campeiro, enquanto que na
segunda parte a discussdo se dara com relagdo aos arquivos shapefiles e
arquivos raster.
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2.2 Coordenadas Geograficas

Sistema referencial de localizacéo terrestre baseado em valores an-
gulares expressos em graus, minutos e segundos de latitude (paralelos) e em
graus, minutos e segundos de longitude (meridianos), sendo que os paralelos
correspondem a linhas imaginarias E-W paralelas ao Equador e os meridia-
nos a linhas imaginarias N-S, passando pelos polos, correspondentes a inter-
secgdo da superficie terrestre com planos hipotéticos contendo o eixo de rota-
cao terrestre.

O sistema de paralelos usa o Equador como referencial 0 (zero) e os
valores angulares crescem para o N e para o S até 90 graus, cada grau sub-
dividido em 60 minutos e cada minuto em 60 segundos; para distinguir as
coordenadas ao norte e ao sul devem ser usadas as indicacdes N e S res-
pectivamente.

O sistema de meridianos usa um meridiano arbitrario que passa em
Greenwich, na Grd Bretanha, como origem referencial O (zero) e os valores
angulares crescendo para o0 oeste e para o leste até 180 graus, cada grau
subdividido em 60 minutos e cada minuto em 60 segundos; para distinguir as
coordenadas dos hemisférios terrestres ocidental e oriental devem ser
usadas as notagOes internacio-
nais W e E respectivamente. ‘

Fonte:

http://vsites.unb.br/ig/glossario/ !

verbete/coordenadas_geografi _

cas.htm i
Assim cada ponto da |

superficie terrestre esta situado

no ponto de interseccdo entre

um meridiano e um paralelo,

conforme pode ser visualizado

na Figura 17.

Figura 17. Diviséo do Globo Terrestre em
Meridianos e Paralelos.

A Figura 17 acima, mostra uma disposi¢cdo de meridianos e paralelos
sobre uma esfera, entretanto a forma da Terra ndo é uma esfera, ela na reali-
dade tem um achatamento nos polos, o que lhe configura uma forma especi-
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fica denominada de Geodide, que se assemelha a uma elipse de revolucao,
chamada de elipsoide, sendo essa uma figura matematica em relagdo a qual
podem ser desenvolvidos célculos de natureza geodésicos. A Figura 18 apre-
senta a forma da Terra e a representagdo matematica da mesma.

Esferéide
{forma apreximada) t

wElipsdide

(Farma mais apreximada)

Geoide”
{forma verdadeiral)

Figura 18. Representa¢Ges da Terra (Cruz 2002).

O modelo matemético da representacdo do elipséide chama-se de
Datum, os quais sdo construidos com cinco pardmetros sendo dois para
definir o elipsdide de referéncia e trés para definir o vetor de translagdo entre
o centro da Terra Real e o do elipséide

Os elementos do elipsdide apresentam valores diferentes quando
medidos em locais diferentes da superficie terrestre, em funcdo da irregulari-
dade. Face a isso sdo construidos e modelados “datum” que melhor se ajus-
tem a cada a regido.

Existem dois tipos de Datum:

e Datum Topocéntrico: A origem € na superficie da Terra. O South
American of Datum 69 — (SAD 69), tem a sua origem no vertice Chua, regido
de Uberaba/MG

e Datum Geocéntrico: A origem é no centro de massa da Terra, € 0
eixo polar coincide com o eixo de rotagdo do planeta. O exemplo maior deste
tipo de Datum é 0 WGS 84.

Ao obter as coordenadas de um ponto seja por GPS, levantamento
topografico ou por vetorizagcdo sobre cartas topograficas ou imagens georre-
ferenciadas, torna-se importante que o operador tenha pleno conhecimento
de qual Datum é o de referéncia destas coordenadas, para evitar erros
quando processar sobreposicdo de diferentes camadas geograficas de ori-
gens diversas.

Como por exemplo:
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O Sistema de Coordenadas padrdo do GoogleEarth é o WGS84,
portanto se for feito a campo um levantamento de uma lavoura com GPS, e
se pretender sobrepor esta lavoura no GE, é necessario que as coordenadas
dos pontos sejam obtidas também com referéncia ao WGS84, porque se elas
tiverem referéncia a outro sistema como o SAD 69, ao se fazer a sobreposi-
¢do os pontos de campo estardo deslocados sobre a imagem.

A Figura 19 ilustra este deslocamento planimétrico, considerando-se
varios Datuns empregados hoje em diversas regides do globo.
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ADINDAN

SOUTH AMERICAN 1969

WGS 712

- 30:16:28.82 North
Latitude (WGS 84)

NAD 27

AUSTRALIAN GEODETIC SYS

ORDNANCE SURVEY 1936

INDIAN

TOKYO

1000 meters

Figura 19. Diferencas de Posicionamento conforme Datum.
Fonte: Robaina e Benedetti, 2004.

O texto abaixo explicativo do sistema de designar as coordenadas
geograficas pode ser encontrado na Wikipedia.
“Existem pelo menos quatro modos de designar uma localizagédo
exata para qualquer ponto no globo extraterrestre”
http://pt.wikipedia.org/wiki/Coordenadas_geograficas

2.2.1 Coordenadas Geograficas - Medidas em Graus

Nos trés primeiros modos o globo é dividido em latitudes que véo de
0 a 90 graus (Norte ou Sul) e longitudes, que vao de 0 a 180 graus (Leste ou
Oeste). Para efeitos praticos, usam-se as siglas internacionais para 0s pontos
cardeais: N=Norte, S=Sul, E=Leste/Este, W=0este.
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Para as latitudes, o valor de cada unidade é bem definido, pois a
metade do grande circulo tem 20.003,93km, dividindo este dltimo por 180,
conclui-se que um grau (°) equivale a 111,133km. Dividindo um grau por 60,
toma-se que um minuto (') equivale a 1.852,22m (valor praticamente identico
ao da milha nadtica). Dividindo um minuto por 60, tem-se que um segundo (")
equivale a 30,87m.

Para as longitudes ha um valor especifico para cada posicéo, que
aumenta de 0 na Linha de Equador até aos Polos, onde estd o seu valor
maximo (90° de amplitude do angulo).

Como podem ser representadas as coordenadas geograficas de lati-
tude e longitude (Valores expressos em graus)

— Graus - Minutos - Segundos

Neste modo, cada grau € dividido em 60 minutos, que por sua vez
se subdividem, cada um, em 60 segundos. A partir dai, os segundos podem
ser divididos decimalmente em fracBes cada vez menores.

Exemplo: 22° 54' 21.64"S 47° 03' 38.06"W

— Graus - Minutos Decimais

Neste modo, cada grau € dividido em 60 minutos, que por sua vez
séo divididos decimalmente.

Exemplo: 22° 54.361'S 47° 3.634'W.

— Graus Decimais

Neste modo, cada grau é dividido em fragBes decimais. A forma de
nomeacao difere um pouco dos dois primeiros sistemas: a latitude recebe a
abreviatura lat e a longitude, long. Ha valores positivos e negativos. Os valo-
res positivos sdo para o Norte (latitude) e o Leste (longitude) e ndo recebem
um simbolo especifico. Os valores negativos sdo para o Sul (latitude) e o
Oeste (longitude), sendo acrescidos do simbolo —

Exemplo: Lat — 22.906014° Long - 47.060571°

Este é 0 modo padrdo do Campeiro para a inser¢cdo de coordena-
das geogréaficas em valores angulares e 0 seu uso em processamento de
calculos geodésicos e de geoprocessamento, aplicAveis na agricultura de
precisao.

2.2.2 Coordenadas UTM (Universal Tranversa de Mercator)
Trata-se de um sistema de projecdo cartografica para representar
em uma superficie plana, a esfericidade da superficie terrestre e consiste em

uma projec¢éo cilindrica tranversa do elipsoide terrestre, sendo o cilindro per-

43



Projeto CR Campeiro

pendicular ao eixo de rotacdo do elipsoide.

A projecdo de uma superficie esférica sobre um plano ocasiona de-
formacdes na representagdo desta superficie, e em fungdo disso existem
algumas limitacdes nesta projecéo, que sé pode ser feita nas latitudes de 84°
N a 80° S, e no eixo das longitudes em amplitudes méximas de 6°.

Assim a Proje¢do UTM, resulta ha composicdo de 60 fusos distintos
gue representam a superficie terrestre.

As coordenadas do Sistema UTM plano-retangulares, sdo expressas
em metros, e tem origem para o eixo das latitudes N (ordenadas) para todos
os fusos o circulo do Equador cujo valor é de 10.000.000,00 m, sendo que 0s
valores crescem no sentido do hemisfério norte e decrescem no hemisfério
sul.

Como referido, no eixo das longitudes E (abcissas), ocorre uma divi-
s@o em fusos de 6° de amplitude, sendo a origem o meridiano central do fuso
com o valor de 500.000,00 metros. Estes fusos geograficos recebem a de-
nominagdo de Zonas UTM, que tem a contagem inicial no Anti-Meridiano de
Greenwich. A Figura 20 mostra as Zonas UTM, identificadas de 18 a 25 que
abrangem a superficie do Brasil. No quadro 1 temos a relagédo de zonas e 0s
respectivos Meridianos Centrais (com valores positivos).

Quadro 1. Zonas UTM e Meridiano Central sobre o Brasil.

Zona MeridianoCentral
18 75°
19 69°
20 63°
21 57°
22 51°
23 45°
24 39°
25 33°

Fonte: Robaina e Benedetti, 2004
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Zonas UTM no BRASIL

Figura 20. Zonas UTM do Brasil
(Fonte: Robaina e Benedetti, 2004).

Assim as coordenadas UTM, se repetem em cada fuso (Figura 21), e
por esse motivo, ao se trabalhar com coordenadas UTM é sempre importante
se referenciar a que fuso elas pertencem. Por ex.: no caso de se converter
coordenadas UTM (E, N) de pontos, para o formato geografico angular (lati-
tude e longitude) ¢é necessério informar o Meridiano Central do fuso para
processar corretamente a conversao.

Em muitos programas que utilizam informagdes geogréficas, quando
selecionada a opcdo UTM, além das coordenadas E, N é apresentado junta-
mente o niumero da Zona UTM, isto é verificado em aparelhos GPS, tipo
Garmin.

No Sistema CR Campeiro, quando se trabalha o arquivo de coorde-
nadas UTM, que tem a extensdo VET, 0 mesmo na sua estrutura ndo informa
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0 MC de origem, devendo ser sempre identificado pelo usuério nas rotinas de
processamento, seja de conversdo ou de espacializa¢éo.

As coordenadas de pontos expressas em forma angular de latitude e
longitude geografica, ndo podem ser utilizadas diretamente em calculos de
areas e de comprimento, por causa do excesso esférico, sendo necessario
antes transforma-las para o sistema plano-retangular, onde as mesmas séo
expressas em metros, e nesse caso, pode-se usar as metodologias de calcu-
lo topografico para os célculos acima referidos.

e 10.000 km F'nlu:u“Nnrte _

8,090 km |
_LimiteLESTE

N 6.000 km dofuso

8 4,000 km
.
Merdians
entral
Eundﬁr
¥

20 2.000 km

i ge Dkm 10,000 Kir

" #9[longiude
u e
d i €060
3}“
40
5 ane
u

E 00 K

4 000 K

Limite OESTE -

e do fuse 2 ) ke

0 kin

F‘u:uln:u* Sul

»

100 Kin
A kim

00 Kiry
70 Kin
aid kin

[Tnl]

Figura 21. Representagdo do Fuso UTM.
(Fonte: Robaina e Benedetti, 2004).
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2.3 Dados Vetoriais

Na Modelagem Vetorial, as entidades do mundo real (postes, ruas,
bairros, arvores, etc.) sdo representados por entidades graficas discretas
(pontos, linhas, poligonos), localizados por meio de sistema de coordenadas
geogréficas ou cartesianas (X,Y).

Esta modelagem tem como caracteristicas a estrutura baseada em
vetores, a posi¢do de cada entidade grafica é definida pelas coordenadas
geograficas ou cartesianas dos seus componentes, e as relacdes topoldgicas
sdo definidas no momento da criagdo das entidades graficas, em arquivos
internos ou auxiliares.

Uma das caracteristicas € a alta definicdo dos limites e o seu arma-
zenamento em argquivos ocupa pouco espaco em comparagdo com 0s arqui-
vos de formato “raster”.

Os objetos ou condi¢cdes do mundo real podem ser representados,
discretamente, no Sistema Campeiro sdo:

e Pontos: E um dado espacial que ndo possui area, é representa-
do por um Unico par de coordenadas e pode representar uma determinada
arvore, uma fonte, um poste, um aviario ou a sede da propriedade, etc.

e Linhas: E um dado espacial formado por uma sequencia de pon-
tos conectados, por exemplo, estradas e rios.

e Poligonos: E um dado espacial formado por uma sequencia de
pontos conectados que definem uma area dimensionalmente definida como
uma superficie quadratica. Exemplo; Area de um talhdo agricola, area de um
reflorestamento, agude etc.

A Figura 22, mostra a disposic¢ao grafica destes objetos em um sis-
tema cartesiano.

As operagfes bésicas que podem ser processadas com dados de
natureza vetorial séo:

v Comprimento de uma linha

v Area de um poligono

4 Perimetro de um poligono

v Centro de um poligono

E as operagBes que podem ser feitas entre os objetos séo:
4 Distancia entre pontos: d(a,b)=||a-b||

v Distancia entre linhas: distancia minima

v Distancia entre poligonos
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Y 600 -

500 - Poligono Ponto

400 -

300 -

Linha
200 - /\/
100 -
0 T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600

Ponto = (X1, Y;)

Linha = (X1,Y;) (X3,Y2) ... (Xp,Yy)

Poligono = (X1,Y;) (Xp,Y,) .. (X, Y,) (X1,Y7)
Figura 22. Representacéo Cartesiana de Poligono, Linha e Ponto.

Como foi referido este tipo de dado, é armazenado em arquivos de
formato texto ASCII, cuja modelagem segue os objetivos do programa, e
tambem sdo armazenados em estruturas de tabelas em bancos de dados.

Cada uma dessas formas de armazenamento sera detalhada poste-
riormente, com informagdes de como sdo empregadas no programa.

Os formatos de arquivos vetoriais reconhecidos pelo Sistema Cam-
peiro, sdo varios, cada qual com um tipo especifico de aplicagao.

Em termos de dados em arquivos texto sequenciais, sdo nativos do
Campeiro 0s seguintes arquivos de coordenadas.

e TXT (GeoTXT) — arquivo que armazena as coordenadas de pon-
tos com os dados de Latitude e Longitude em graus decimais, os dados UTM
em metros, o dado de Altitude em metros e um dado alfanumérico denomina-
do de caodigo.

e VET - arquivo de armazenamento de coordenadas UTM (E,N),
juntamente com a altitude do ponto (Z) e um cédigo alfanumeérico identificador
do ponto

Em ambos, os tipos de arquivos, a identificacdo se os mesmos se
referem a poligonos, pontos isolados ou linhas, é feita nas préprias fungdes
do programa pelo usuario.

Outros arquivos que sdo empregados no Sistema Campeiro sdo:
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e DXF. — Arquivos de formato CAD (Padrao do AutoCad e simila-
res)

e SHP. — Arquivos “shape files” (Padrdo do Arc View) e de muitos
outros Sistemas de Informagdes Geogréficas

e KML — Arquivos do GoogleEarth

Estes arquivos na sua estrutura identificam a entidade grafica (poli-
gono, linhas e pontos) que representam.

O Sistema Campeiro, em varias rotinas promove funcdes de integra-
¢do e conversdo entre estes diferentes formatos.

Em termos de armazenamento em tabelas de bancos de dados, o
Campeiro utiliza os seguintes bancos de dados do padréo Access:

e Geocampeiro.mdb — Armazena os registros de limites de propri-
edades, talhdes, campos , areas de app etc.

e Poli.mdb. Uso no SITER - Sistema de Informag¢8es Territoriais
para registro de poligonos

e Pontos.mdb. Uso no SITER - Sistema de Informacdes Territori-
ais, para registro de pontos georreferenciados

e Linha.mdb. Uso no SITER - Sistema de Informacdes Territori-
ais, para registro de linhas (rios e estrada)

e Bancos de Dados Geogréaficos (ACCESS e DBASE) — sdo ban-
cos de dados com tabelas com campos geograficos de latitude e longitude,
sendo que estes bancos podem ser criados e editados no préprio programa,
ou de fontes extenas, como é caso de arquivos DBF dos Shapefiles.

No presente topico serd abordado unicamente a descri¢cdo do banco
de dados Geocampeiro.mdb, que constitui base de registro do Cadastro Es-
pacial, sendo que os demais bancos de dados terdo a sua descricdo nos
tépicos referentes ao Geoprocessamento.

2.3.1 Banco de Dados — Geocampeiro.mdb

Como foi referido, este € o banco de dados do Sistema Campeiro,
localizado na pasta c:\campeiro7\dados, que tem as tabelas de registro dos
dados espaciais (Cadastro Espacial), da estrutura de gestdo. A propria de-
nominacgédo das tabelas identifica a sua aplicagéo:

e GEO_APP — Armazena os poligonos referentes a areas identifi-
cadas como de preservacao permanente nas propriedades cadastradas

¢ GEO_CAMPOS - Armazena as areas de campos/pastos das
propriedades
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e GEO_FAZENDAS - Armazena as coordenadas de contorno das
propriedades cadastradas.

e GEO_RL - Armazena as areas consideradas como de reserva
legal

e GEO_TALHOES - Armazena as areas de unidades de manejo
agricola ou florestal

e GEO_UT - Armazena as areas de Uso da Terra identificadas

¢ MUNICIPIO — Armazena o Geocédigo e o nome de 5648 muni-
cipios brasileiros segundo a codificagdo do IBGE

A modelagem dos campos das tabelas de armazenamento de dados
geograficos tem a estrutura mostrada nos quadros 2 a 7 e um exemplo é

mostrado na Figura 23.

Quadro 2. Campos da Tabela GEO_FAZENDAS.

Campo Tipo Descricao
IAX Numero Longo | Numeragao Automatica — Chave Priméria
CODPRODUTOR | Texto Cadigo do Produtor Rural
FAZENDA NUmero Inteiro | Cédigo Numérico da Fazenda
E NUmero Duplo | Coordenada UTM em metros
N NUmero Duplo | Coordenada UTM em metros
LATITUDE Numero Duplo | Coordenada Geografica —Graus Decimais
LONGITUDE Numero Duplo | Coordenada Geogratica — Graus Decimais
Quadro 3. Campos da Tabela GEO_TALHOES.
Campo Tipo Descricao
IAX Numero Longo | Numeragao Automatica — Chave Primaria
CODPRODUTOR | Texto Cadigo do Produtor Rural
FAZENDA Numero Inteiro | Codigo Numérico da Fazenda
NT Numero Inteiro | Codigo Numérico do Talhao
E Numero Duplo | Coordenada UTM em metros
N NUmero Duplo | Coordenada UTM em metros
LATITUDE Numero Duplo | Coordenada Geogréafica —Graus Decimais
LONGITUDE Numero Duplo | Coordenada Geogratica — Graus Decimais
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Quadro 4. Campos da Tabela GEO_CAMPOS.

Campo Tipo Descricao
IAX Numero Longo | Numeragao Automatica — Chave Priméria
CODPRODUTOR | Texto Cadigo do Produtor Rural
FAZENDA NUmero Inteiro | Cédigo Numérico da Fazenda
NC NUmero Inteiro | Cédigo Numérico do Campo
E NUmero Duplo | Coordenada UTM em metros
N NUmero Duplo | Coordenada UTM em metros
LATITUDE NUmero Duplo | Coordenada Geogréafica —Graus Decimais
LONGITUDE NuUmero Duplo | Coordenada Geogréatica — Graus Decimais
Quadro 5. Campos da Tabela GEO_APP.
Campo Tipo Descrigcao
IAX Numero Longo | NUumeragdo Automatica — Chave Primaria
CODPRODUTOR | Texto Cadigo do Produtor Rural
FAZENDA NUmero Inteiro | Cédigo Numérico da Fazenda
ID NUmero Inteiro | Cédigo Numérico Sequencial da APP
E Numero Duplo | Coordenada UTM em metros
N Numero Duplo | Coordenada UTM em metros
LATITUDE Numero Duplo | Coordenada Geografica —Graus Decimais
LONGITUDE Numero Duplo | Coordenada Geogréatica — Graus Decimais
Quadro 6. Campos da Tabela GEO_RL.
Campo Tipo Descricao
IAX Numero Longo | Numeragao Automaética — Chave Priméria
CODPRODUTOR | Texto Cadigo do Produtor Rural
FAZENDA NuUmero Inteiro | Codigo Numérico da Fazenda
ID NuUmero Inteiro | Codigo Numérico Sequencial da Reserva
E Numero Duplo | Coordenada UTM em metros
N NUmero Duplo | Coordenada UTM em metros
LATITUDE Numero Duplo | Coordenada Geogréafica —Graus Decimais
LONGITUDE Numero Duplo | Coordenada Geogratica — Graus Decimais
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Quadro 7. Campos da Tabela GEO_UT.

Campo Tipo Descricao
IAX Numero Longo | Numeragao Automatica — Chave Priméria
CODPRODUTOR | Texto Cadigo do Produtor Rural
FAZENDA NUmero Inteiro | Cédigo Numérico da Fazenda
ID NUmero Inteiro | Cédigo Numérico Sequencial do Uso da Terra
TIPO Texto Identificagdo do Elemento do Uso da Terra
E NUmero Duplo | Coordenada UTM em metros
N NUmero Duplo | Coordenada UTM em metros
LATITUDE NUmero Duplo | Coordenada Geogréafica - Graus Decimais
LONGITUDE Numero Duplo | Coordenada Geogratica - Graus Decimais

Na Figura 23 pela andlise visual dos dados apresentados, evidencia-
se que o separador decimal de numeros deve ser o ponto.

1 GEQ_FAZENDAS: Tabela ==
1AX_[CODPRODUTOR|[ FAZENDA | E [ N [ LONGITUDE [ LATITUDE
3 1/ PF_701 1 466708.084090086 6/558721.88379626 -51.3458845317017  -30.2025291080961
[ 2 PF_701 1 466896.813844451 6659345.42394556 -51.3439041423959  -30.1969073315954
[ 3 PF_701 1 466750 425251054 6659491.54690678 51.3454203884517  -30.1955846949974
[ 4/PF_701 1 466648 438547254 6659619.35039402 -61.3464758450761  -30.1944285767279
[ 5 PF_701 1 466643.810648294 6659628.20308112 51.3465236419658  -30.1943435634786
[ 6 PF_701 1 466593.042085178 6659707.65127345 -61.3470485331703  -30.1936302142129
[ 7 PF_T01 1 466528.632169765 6659791.1654698 -51.3477149979859  -30.1326747948368
[ 8 PF_701 1 466502.04606993 6659653 93990553 51.3479891697052  -30.1923075745448
[ 9 PF_701 1 466419.768342589 6659811.65860608 -51.348845045188  -30.1926868584043
[ 10 PF_701 1 466308.714512176 6659738.13188906 -51.3500220310094  -30.1933472469404
[ 11 PF_701 1 466211.207894472 6659700.08203597 -61.3510154019338  -30.1936679635367
[ 12 PF_T01 1 466120.961917237 6659733.59193595 -51.3519518334568  -30.1933830517536
[ 13 PF_701 1 466117.3826893896 6659661.09974444 -51.351984921071  -30.1922322992031
[ 14/ PF_701 1 466089.566359007 6659924 67865723 -61.3522718425665  -30.1916577742575
[ 15 PF_701 1 466025.971015303 6659955 50810566 51.3529314876594  -30.1913777395B17,
[ 16 PF_701 1 465920.748320635 6659997.1709251 -61.3540232074436 -30.190995870967,
[ 17 PF_T01 1 465799.993030016 6660074.24994554 -51.3552751245821 -30.190299904353
[ 18 PF_701 1 465642 489057456 6660148.1024396 -51.3569086712156  -30.1836290043327
[ 19 PF_701 1 465577.030731157 6660107.22593307 -51.357590179704  -30.1899960288724
[ 20/PF_701 1 465529 578293941 6660056.53372615 -51.3580847685938 -30.190452139197,
[ 21|PF_T01 1 465565.340224428 6660002.70842847 -61.3577150289832  -30.1909386817064
[ 22/PF_T01 1 465528.854217557 6659635.98701559 -51.3580994913115  -30.1324423698466
[ 23/PF_701 1 465520 366059735 6659611.03740689 51.3581884829776  -30.1926672785417,
[ 24/PF_701 1 465239.180712375 6659802 54722203 -61.3611097620692  -30.1927356850364
25/PF 701 1 465172.055035392 6659776.31598973 51.36180796514  -30.1929706781234
Registro: (M) 4 [~ 1 [(»](»1]p#] de 250

Figura 23. Exemplo dos dados geograficos de registro de uma fazenda.

Como foi referido este banco de dados é acessado principalmente
pelo Cadastro Espacial da Estrutura de Gestdo, e uma das vantagens de
acessar informagdes em banco de dados, € que se tem uma maior velocida-
de na recuperacdo dos dados do que 0 acesso em arquivos texto sequén-
ciais, somado ao fato de que toda a estrutura de registro das informacdes
geograficas das propriedades, talhdes, campos etc, esta localizada em um
unico arquivo, compondo o Banco de Dados GEOCAMPEIRO.MDB.

Entretanto € importante salientar que este banco de dados é alimen-
tado a partir de arquivos de dados, relacionados anteriormente:
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- Arquivos VET (dados somente UTM).
- Arquivos GeoTXT. e, Arquivos Shape.

2.3.2 Arquivos de Dados Geograficos — Formato VET

Este tipo de arquivo armazena de forma sequencial coordenadas
UTM de pontos georreferenciados, sendo constituido por 4 (colunas), separa-
das entre si por espacgos, sendo que na primeira linha do arquivo consta o
ndmero de pontos.

A coluna 1 relaciona os valores de Longitude (E), a coluna 2 os valo-
res de Latitude (N), a coluna 3 os valores de Altitude e na coluna 4 estéo os
cadigos identificadores.

Os valores de longitude em metros tem origem no meridiano central
da Zona UTM, acrescida a constante de 500.000,00 m e os valores de latitu-
de tem origem no Equador onde o valor € 10.000.000,00 m

A disposigao dos campos de dados nestas colunas € a seguinte:

NV

E, N, Z, Cody
E, N, Z, Cod,
Es N; Zy Cods
E, N, Z, Cod,

E, N, Z, Cod,

onde: NV - Nimero de vértices.
Ei, E,, ..., E, - Coluna de abcissas.
Ny, Ny, ..., N, - Coluna de ordenadas.
Z4,Z,, ..., Z, - Variavel de interesse (podera ser 0 (zero)).
Cod4, Cod,, ..., Cod,, - Cbdigos identificadores dos vértices.

Como os arquivos de formato VET sdo arquivos de texto, eles po-
dem ser abertos e editados no Bloco de Notas e no WordPad, observando
sempre o usuario, que quando salvar os mesmos nestes aplicativos do Win-
dows devera colocar a extensdo .vet, sendo estes programas salvardo os
mesmos com a extensdo .txt.

A estrutura dos dados nestes arquivos € muito rigida, e qualquer
modificacdo na mesma pode acarretar na desformatagdo do mesmo, e entéo
qguando o mesmo for recuperado, o sistema dard mensagem de erro.
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Se o separador decimal dos valores de coordenadas for uma virgula,
isto ocasiona modificacéo estrutural a partir dela, e o sistema considerard um
novo campo, e consequentemente teremos uma perda de formato, da mesma
forma se nédo for atribuido um cédigo a um ponto qualquer do arquivo, ou
mesmo se este codigo for constituido por 2 ou mais letras, pois ai se estara
gerando novas colunas no arquivo.

QOutro fator que deve ser considerado, é que o nimero de linhas de
coordenadas deve ser rigorosamente igual ao numero indicado como de
pontos no inicio do arquivo. Assim se 0 usuario ao editar o arquivo no bloco
de notas, excluindo uma ou mais linhas, devera obrigatoriamente refazer no
cabecalho do arquivo o numero de pontos.

A Figura 24, apresenta um exemplo da estrutura de dados do arqui-
vo .VET.

23

3656533.966531459
365413.471287605
3656351.377331904
365284.007103211
365277.121615368
365255.565052356
365244.4417356202
366281.283T06205
365336.639693519
365393.249507219
365454.1177050562
3656511.004111348
3656530.002583216
3656546.768351203
365570.2325642627
366598.765177963
3656103147804
365623.484547765
365634.322678372
365725.168T06583
365707.286382484
365662.966650828
365609.498077198

6785410.07225196
6785334.20156561
6755244.30885073
6786238.45818543
6785193.67594912
6785136.07020454
6785073.52630039
6755025.41369499
6754984.36154595
6784959.72250506
6754951.15831374
6784966.16293231
6784989.15785997
6785012.9T7003192
6786034.33032672
6755065.6T096643
6785092.15224604
6785106.64455278
6765130.35721091
6785220.65247421
6786228.23428438
B6785279.16467602
6786351.91683677

coocococococooooo0o0ooc oo o000 O

Figura 24. Formato de um arquivo de formato.VET.

Em relagdo aos arquivos VET é importante salientar os seguintes
elementos:

e Um arquivo VET somente relaciona coordenadas geograficas no
formato UTM

e Um arquivo VET néo indica a que fuso geografico (zona UTM)
estdo relacionadas as coordenadas

e Um arquivo VET néo indica qual o Datum (elipsoide) de origem
das coordenadas
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e Um arquivo VET néo indica qual a entidade espacial (poligonos,
pontos ou linhas), que esta representada pelas coordenadas do arquivo

e Com as coordenadas em um arquivo VET, sdo processados no
sistema, célculos de areas, distancias e comprimentos, pois as mesmas sao
plano-retangulares.

e As coordenadas UTM de um arquivo VET, podem ser transfor-
madas para as suas equivalentes geograficas em valores angulares (latitude
e longitude) no sistema, somente a partir da informacéo de que fuso geografi-
co elas se referem é o elipséide.

e Portanto cabe ao usuario, conhecer sempre que tipo de entidade
esta representada, e nas fungdes do programa identificar esta situacao.

Nas diversas fungbes que fazem uso destes arquivos, quando ne-
cessario antes de qualquer processamento, o usuario devera informar o elip-
séide:

e SADG69 - Elipso6ide Topocéntrico — Antigo datum oficial do Brasil

e CA - Corrego Alegre — Elipsoide Topocéntrico (usado em cartas
topograticas antigas do Brasil)

e WGSB84 - Elips6ide Geocéntrico — Uso Mundial, muito emprega-
do pelos GPS

¢ SIRGAS - Elipsoide Geocéntrico — Datum oficial do Brasil a partir
de 2014. E muito semelhante ao WGS84

Recomenda-se utilizar o WGS84, em fungdo de equipamentos de
agricultura de precisédo utilizarem GPS com a especificagdo deste elipsoéide.

Outra informagdo necesséria refere-se ao Meridiano Central do fuso
geografico, que para o Brasil, conforme a regido onde se encontra o0 usudrio
os valores podem ser 33°, 39°, 45°, 51°, 579, 63°, 69°, 75° (veja quadro 1).

2.3.3 Arquivos de Dados Geograficos — Formato TXT

Este formato de arquivo geograficos, € uma evolucdo do arquivo
VET, pois relaciona também para os pontos as coordenadas geogréficas
expressas em graus decimais, sendo constituido por 6 (seis) colunas que sdo
separadas por virgula.

A coluna 1 apresenta no formato de grau decimal a Latitude, a colu-
na 2 os valores de Longitude, a coluna 3 os valores métricos UTM N, a colu-
na 4 os valores de E, a coluna 5 os valores de Altitude e na coluna 6 estao os
caodigos identificadores.

A disposicdo dos campos de dados nestas colunas é a seguinte:
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Laty , Lony , Ny, E;, Z;, Cody
Lat, , Lon, , N, , E, , Z, , Cod,
Lat; , Lon,, N3, E;, Z3;, Cods
Lat, , Lon,, Ny, E,, Z, , Cod,

] L] L]

Laty , Lony , N, , E,, Z,, Cod,

onde: Laty,Lat,, ..., Lat, — Coluna de Latitudes.
Lony, Lon,, ..., Lon,, — Coluna de Longitudes.
Ey,E,, ..., E, - Coluna de abcissas em UTM.
Ny, N,, ..., N, - Coluna de ordenadas em UTM.
Z4,Z,, ..., Z, - Variavel de interesse (poderéa ser 0 (zero)).
Cod,, Cod,, ..., Cod,, - Codigos identificadores dos vértices.

Como os arquivos sdo de formato VET, eles podem ser abertos e
editados no Bloco de Notas e no WordPad. A principal recomendacéo que se
faz ao usuario quando ele pretender editar fora do programa estes arquivos,
observar que a separacdo dos campos de dados € a virgula, e portanto, os
nameros deverdo ter obrigatoriamente o separador decimal o ponto, pois se
for a virgula, o arquivo seréa desformatado. A Figura 25 apresenta um arquivo
deste formato

De forma andloga aos arquivos VET é importante salientar os se-
guintes elementos referentes aos arquivos Geo TXT

e Um arquivo TXT relaciona coordenadas geogréaficas no formato
UTM e em formato angular

e Um arquivo TXT ndo necessita indicar o fuso geogréafico (zona
UTM)

e Um arquivo TXT ndo indica qual o Datum (elipséide) de origem
das coordenadas

e Um arquivo TXT ndo indica qual a entidade espacial (poligonos,
pontos ou linhas), que esta representada pelas coordenadas do arquivo

e Com as coordenadas em um arquivo TXT, sdo processados no
sistema, célculos de areas, distancias e comprimentos

Nas diversas fungbes que fazem uso destes arquivos, quando ne-
cessario antes de qualquer processamento, o usudrio devera informar o elip-
so6ide, sendo as opgdes existentes SAD69; CA; WGS84 e SIRGAS.
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Os arquivos Geo TXT, sdo empregados principalmente nos Siste-
mas de campo do CR Campeiro em Smartphones, Pockets PC, e no Sistema
APcampo.

|-2?.331 3799 -53.41353073 , 691914479 , 26228715 o ' 002005
-27.83220219 -53.41456529 , 691904479 , 26218713 o ' 003004
-27.832219%4 -53.4135507 691904479 26228743 o ' 003005
-27.83223769 , -53.41253611 , 6919044.79 , 26238713 0 ' 003006
-27.83225543 , -53.41152152 , 691904479 26248713 o ' 003007
-27.83308637 , -53.41559986 , 6918944.79 , 26208713 0 , 004003
-27.83310414 -53.41458526 , 601804479 , 26218713 o ' 004004
-27.83312189 -53.41357066 , 691894479 , 26228713 o ' 004005
-27.83313964 -53.41255607 , 691804479 26238713 o ' 004006
-27.83315737 , -53.41154147 , 691894479 , 26248715 o ' 004007
-27.83317511 -53.41052687 , 691804479 26258713 o ' 004008
-27.83398832 , -53.41561984 , 691884479 , 26208715 o ' 005003
-27.83400608 , -53.41460524 , 691884479 , 26218713 o ' 005004
-27.63402584 -53.41359063 , 691884479 , 26228715 o ' 005005
-27.53404158 , -53.41257603 , 6918844.79 , 26238713 0 ' 005006
-27.83405932 , -53.41156142 , 691884479 , 26248713 o ' 005007
-27.83407706 , -53.41054681 , 6918844.79 , 26258713 0 , 005008
-27.83400478 -53.40053221 , 601884479 , 26268713 o ' 005009
-27.63489027 , -53.41563982 , 691874479 , 26208713 o , 006003
-27.83490803 , -53.41462621 , 691874479 26218713 o ' 006004
-27.83492578 , -53.4136106 G918744.79 , 26228713 o ' 006005
-27.83496127 -53.41158137 , BO18744.79 26248713 o ' 006007
-27.834979 -53.41056676 , 691874479 , 26258713 o ' 006008

Figura 25. Formato de um arquivo de formato .TXT - Uso geografico.

No sistema desktop, varias funcdes estdo utilizando esta formatagao
dos dados em substituicdo aos arquivos de coordenadas UTM, e também tem
rotinas que promovem a conversado de arquivos VET para arquivos Geo TXT.

2.3.4 Arquivos de Dados Geogréaficos — Formato Shapefile

Os arquivos de formato shapefile, sdo arquivos que armazenam da-
dos geograficos de formato vetorial de objetos classificados como poligonos,
linhas e pontos.

Uma das principais caracteristicas destes arquivos, além do registro
de coordenadas geograficas, é a sua vinculagdo a um banco de dados de
informacdes associadas ao elemento de registro, seja ele ponto, poligono ou
linha.

Os arquivos do formato shapefile, sdo hoje os mais empregados no
armazenamento de dados vetoriais em Sistemas de Informagfes Geograficas
ou programas de natureza similar, e deste modo é um padréo considerado
universal.

O formato deste arquivo é proprietario da ESRI — Arc View, e na rea-
lidade um arquivo shape é formato por tres arquivos, que devem obrigatoria-
mente ter a mesma denominagado, e estarem na mesma pasta de servico no
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computador. Assim a estrutura deste tres arquivos, identificados pela exten-
sdo do arquivo sao:

e Shp: Arquivo que armazena as coordenadas geograficas, de
formato binario e ndo pode ser aberto por editores de texto, somente progra-
mas com rotinas de geo como o Campeiro podem abri-los, inclusive para
edicéo.

e Sxh: é um arquivo de indices que faz as relagdes entre as enti-
dades gréficas e as informagdes do BD

e Dbf: € um arquivo de banco de dados do DBASE, que consiste
em uma tabela com campos de informagdes, e os registros séo vinculados as
entidades gréficas. Este arquivo pode ser aberto em Sistemas Gerenciadores
de Banco de Dados, como o MS Access

Por questdo de compatibilidade no Sistema CR Campeiro, é reco-
mendavel que o nome do arquivo ndo tenha mais que oito letras, e sem qual-
quer tipo de acentuacéo. Arquivos shapes com mais de oito letras ao serem
acessados somente € procedida a leitura das entidades espaciais, e a tabela
do banco de dados do DBASE n&o consegue ser lida.

Inimeros produtos cartograficos disponiveis no mercado, sejam gra-
tuitos ou licenciados, estdo neste formato de arquivo, como por exemplo os
mapas de municipios do Brasil, redes viéarias, redes hidrogréaficas entre ou-
tras.

Na instalagdo do Sistema CR Campeiro, é criada uma pasta com a
seguinte especificacdo c:\campeiro7\mapas\shapes, onde séo disponibiliza-
dos para acesso varios arquivos shape de interesse, inclusive os menciona-
dos acima.

No programa existem rotinas que convertem outros formatos de da-
dos para shape e vice versa.

As Figuras 26 e 27 mostram uma rotina de abertura de arquivos
shape do programa. Na primeira Figura sdo mostrados os elementos graficos
armazenados no arquivo de extensdo.shp e na outra os elementos de banco
de dados da tabela de banco de dados.dbf

58



Estrutura de Dados Espaciais

ol Convers3o de arq

Sair

FSHP

(DB

Arquivo vET "imero Poligono
Arquivo VPP

Arquivos VERIS

(7 Abrir SHP

[T] Converter para MC: 0
|7 Editar VPP
5H7Salvar Linhas

Filtro de Pesquisa Espacial

Cor:

- Tamanho: 2

m
o)
g.s g B
28t HE
L1 ] $
s 342
@ el no CELRR b 8% ot
PR 295589 Wwo%
20 %% 33 F
35358 Bhbe B54%
AR
3 %5950 %883 388
%% % 020258 359
%3 Shhehs 838
3
) RN
°W§om% 508858 mm
o, 225000
sttt ]
Coaeoose ;5
e AT (1T J R
; e Fiis
0, SBpggee 00000000000 (75" SI08E B B 4 5 B
2000 o mannson e LTI ES IS F
S0, 200, 050000000 (8000 S & i

000, R
0050029000 6
00,0000, 0200000
o, 20 00 2000 000
200339 0%,

& 200g
200,

B o0e00s 00,
07000000000

Dcseie0s0%

BB 8220, oowo&w&%&w%

8%888%?888%%88

o e 000,00, 00,
2o
e

000000°
%
prrttley

8280

0020600000 000000700000
$090 06060090000 000_K0500 ¢
6005 00000m0m00ma5H O

e
0000
5

2
0

coom%c

. 09000000000 BE 00 |

e SO S L B e o e,
535 oo,

900000000000 CQ00009500090%00.400 SELHTY!

2

3%

8%
do arauive

5
o
3

MC

oo
T
©04,, 000997 %%Moo%w
0% R
o 90°%00 0% o
g0, e

B 00, %, 000000, 0000 T oo
00 800000 &g 00 4
o S S R e
1% 60000 000009 000009909

Poirt.

Tipo de Shape
17681

Namero:

85

uTM

v| ® Grous decimais

do Sistema de Ct

-52.5333846386585
Datum  WGS34

Figura 26. Elementos graficos do arquivo shp.
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2.3.5 Arquivos de Dados Geograficos — Formato KML

Os arquivos KML (Keyhole Markup Language), sdo arquivos padréo
do Google Earth, para a sobreposi¢édo de objetos geogréaficos sobre as ima-
gens de alta resolucéo da superficie terrestre no seu ambiente de operagéo.

A estrutura do KML é constituida por tags como na estrutura dos ar-
quivos HTML e XML. Estas tags do KML apresentam os nomes e atributos
usados para 0s processos de sobreposicéo e visualizacéo.

A estrutura do arquivo KML, identifica o tipo de entidade gréafica (po-
ligonos/linhas/pontos)

O Sistema CR Campeiro converte outros formatos de dados para o
formato KML, e promove a sobreposi¢do direta no Google Earth, e da mesma
forma converte arquivos KML, gerados no GE, para os formatos VET, Geo
TXT e Shapefiles.

A Figura 28 mostra a estrutura de um arquivo KML

j apli_k - Bloco de notas =SHCOSL X

Arquivo  Editar Formatar  Exibir  Ajuda

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8' 7> -
<kml xmlns="http://earth.google. com/kml/2.0">
<Groundoverlay>

<description=</description>

<name><,/name>

<LookAt>

<longitude>-50. 5318287537576</Tongitude>
<latitude>-20.2915752348995</latitude>
<range>=5000</r ange>

<tilt=0</tilt>

<heading=0</heading>

</LookAT>

<color=96ffffff</color>

<Icon>
<href>C:\campeiro7\areas‘\culturas.Gif</href>
<viewBoundscales0.75</viewBoundscales>
</Icon>

<LatLonBox>

<north>-20.2915752348995</norths
<south=-20.297932987059%4 </south>
<east>-50.5250709115989</east>
<west>-50.5318287537576</west>

<rotation> O</rotations

</LatLonBox>

</Groundoverlay>

</kml>

Figura 28. Estrutura de arquivo KML.

Na descricdo de opera¢gdes com o Google Earth, este tipo de arquivo
sera mostrado e discutido com maiores detalhes.
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2.3.6 Arquivos de Dados Geograficos — Formato CAD

O Sistema CR Campeiro importa e exporta arquivos de CAD no for-
mato DXF, considerado um arquivo de intercambio entre os diversos progra-
mas que adotam ou d&o suporte a esse formato. No caso do CR Campeiro os
arquivos a serem importados devem ser salvos no formato R2000, R14 ou
inferiores pelos softwares originais e sdo salvos no proprio programa nesses
formatos DXF.

O CR Campeiro tem dois ambientes especificos para abrir, editar e
salvar arquivos DXF. Os recursos de edi¢cdo sdo limitados aos objetivos de
aplicacéo do programa na area de topografia.

As Figuras 29 e 30 mostram esses ambientes CAD

('8 Visualizar = Editar Entidades Gréficas - CR CAMPEIRO 7 e
Arquivo Editar Visuslizar Desenhar Modificar Layers Imagens Grade Planilha NovaTels Retorar Finalizar
o ver| o | | e | BB | D[] | @ e | | 2| ] S5 | || Wl @

Eu Layer ativo: \LHOES

[ &% ([0 WS NL]=]N

n

4 B

464866.9186 , 66581228844 , 0.0000 SNAP OFF GRID OFF |ORTHO OFF |OSNAP OFF

| 11|

Figura 29. Ambiente CAD | do Sistema de Topografia e Geoprocessamento.
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ol Visualizagio e Edigio de Arquivos CAD = | B |
Arquivo  Editar Visualizar Desenhar  Sair
&y Be TN= Area/Distan

/| configuracses e Funges

< i G

621.02,594.57,0.00 SNAP OFF GRID OFF OSNAP ON PAPER

Figura 30. Ambiente CAD Il do Sistema de Topografia e Geoprocessamento

2.3.7 Arquivos de Dados Geogréficos — Formato GPX

Os modelos atuais de GPS de navegacdo armazenam internamente
os dados de posicdo de trilhas e waypoints em estruturas de arquivos do
padrdo XML, com a extensdo .GPX. Os modelos antigos além da limitacéo do
namero de pontos e trilhas exigiam processos especificos para baixar esses
elementos para o computador do usuario. O Sistema CR Campeiro mantem
ainda rotinas para conectar e baixar pontos do GPS nesta concepcéo.

A Figura 31 exemplifica o0 modelo de estrutura de arquivo GPX , que
€ interpretado em varias fungbes do programa, bem como é um formato de
exportacdo de dados especiais.

O GPX é estruturado tanto para armazenar waypoints como trilhas.
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“_? mpks- lkmﬁnm_
Arquivo  Editar Formatar Evbir Ajuda

<] version="L.0" encoding="UTF-8" standalone="no" ?><gpx xmins="http://wsw. topografix. com/epXx/1/1"

creator="cR Campeiro ' version="7.0" xmlns:xsi="http://wiw. 3. urg/ZDDlWLscMma -instance’ xsi:schesalocation="http://wiw. topografix. com/GPX/1/1 http:
<metadata=<link href="http: fmu crcaq)elru net "><text>Laboratorio de Geomatica</text></Tink><time>0</times</metadata>

lat="-27.8237525402848" Ton="-33. 3983966720471 "><ele>0</e] et ine>2011-06-21T16: 20:137</time><name-001003</ nanex<symnaypoint , Red</syme</npt>

<npt

<npt lat="-27.8291554322612" Ton="-53.401261033896) ><elex0</elex<time>2011-06-21T16: 20:132</t ine><name>002004</ name><sym-waypoint , Red-(,’sym/wpv
<npt lat="-27.829188279723" Ton="-33.3993727937499 »<elexDe /el @<t ime>2011-06-21T16: 20:132</ time><nane>002005</nanex<symenaypoint , Red</s )rmxmm
<nipt lat="-27.8292211013684" Ton="-53. 3974844544168  ><ele>0</elex<t ime>2011-06-21T16: 20:132</t ime><name>002006</ name-<sym-waypoint , Red</sym</npt>
<wpt lat='-27.8265911480344" lon="-53.4022371877606" ><ele>0</elex<t ime>2011-06-21T16: 20:132</t ime><nane>003003</nane><sym-waypaint , Red-(,’sym/wpv
<npt lat="-27. 8266240103715 1on=‘-53.4w}48866124‘x2190<;’e1Mimeﬂﬂ].l-@ﬁ-llﬂﬁ 32</time<nane>003004</nanex<symnaypoint , Red</s )rmxmm
<npt lat="-27.8200368469169" Ton="-53.3984603412994 " »<ele>0</ele<t ime>2011-06-21T16: 20:132</t imex<name>003003</ name~<sym-waypoint , Red</sym=</wpt> |
<nipt lat="-27.8280313647563" Ton="-53.4032134476849 »<ele>0</elex<t ime>2011-06-21T16: 20:132</t imex<name>004003</ name<sym-waypoint , Red</sym</npt>
<nipt lat="-27.8280042420046" Ton="-53.4013251024793 " »<ele>0</ele<t ime>2011-06-21T16: 20:132</t imex<name>004004</ name<sym-waypoint , Red</sym</npt>
<nipt lat="-27. 8280970934597 Ton="-53. 3004367540842 "»<ele>0</ele<t ime>2011-06-21T16: 20:132</t imee<name>00400 3/ name<sym-waypoint , Red</sym</npt>
<npt lat="-27.820467062901" Ton="-33.4041896349474 "><elexle/e] o<t ime>2011-06- 2111 32</time<nane>003002</nane><symwaypoint , Red<,'sym><mpt>
<npt lat="-27.820499955056" Ton="-33.4023012662496 ><elexle/elex<tine>2011-06-21T16 :132<,’t1ma><name>005003<mane><sy|>waypmm , Rede/s )rmxmm
<ipt lat="-27.8205328214161" Ton="-53.4004128943609 »<ele>0</ele<time-2011-06-21T16: 20:132</t ime><name>005004</ name<sym-waypoint , Red</sym</wpt>
<nipt lat="-27.8309027522468" Ton="-53.4051658488896 »<elex0</elex<time-2011-06-21T16: 20:132</t imex<name>006002</ name<sym-waypoint , Red</sym</npt>
<anpt lat="-27.8309336593089" Ton="-53.4032774366983 »<elex0</elex<time>2011-06-21T16: 20:132</Tine><nane>006003</name><symwaypoint , Rede/sym</wpt>
<anpt lat="-27. 8309685405767 Ton="-53.4013800613152 »<elex0</elex<t ime>2011-06-21T16: 20:132</Time><nane>006004</ name><symewaypoint , Rede/sym</wpt>
anpt lat="-27. 8323758645341 Ton="-53.4042537732754 "»<elex0</elex<t ime>2011-06-21T16: 20:132</Time><nane>007002</ name><symewaypoint , Rede/sym</wpt>
<anpt lat="-27. 8324087607134 Ton="-53.4023653343183 »<elex0</elex<time>2011-06-21T16: 20:132</Time><nane>007003</name><symewaypoint , Rede/sym</wpt>
<anpt lat="-27.8337786142048" Ton="-53.4071184363044 "><elex0</elex<time>2011-06-21T16: 20:132</Time><nane>008001</name><symewaypoint , Rede/sym</wpt>
ﬂ;pt lat="-27.8338115511853" Ton="-33.4052300171336 " ><elex0</elex<t ine>2011-06-21T16:20:137</t ime>-<name>008002</nane><sym-waypoint , Red</sym-</wpt>
</

Figura 31. Estrutura de arquivos GPX.
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